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ARTICULO 1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que
habran de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicaciobn ademas de las
Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras Publicas y las de Contratacién de Obras
Municipales.

El Pliego General de Condiciones que nos ocupa se extiende a todas las obras que integran el presente

Proyecto, especificadas en los documentos: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, y aquellas
otras que estime conveniente la Direccion Facultativa durante la ejecucion del mismo.

1.1. Aplicacion

Proyecto de: “URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA
SALAS. FASE 2”.

1.2. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion sera de: DIEZ (10) MESES.

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatolégicas no tendran la
consideracion de fuerza mayor que justifiquen el retraso.

1.3. Normativa de caracter complementario

Seran igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, las normas siguientes:

Ley de Contratos del Sector Publico:

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Construccion y estructuras:

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por la que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural
(EAE).
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-16).

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-11).

Carreteras:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 y la Orden
FOM/3818/2007, de 10 de septiembre.

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC Drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
de Firme, de la Instruccién de Carreteras.

ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC
Rehabilitacion de Firmes, de la Instruccion de Carreteras

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC Sefalizacion
vertical de la Instruccion de Carreteras.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la norma 8.2-IC «Marcas viales» de la
Instruccion de Carreteras.

Ley del Principado de Asturias 8/2006 de 13 de noviembre, de Carreteras.

Abastecimiento y saneamiento:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, Orden
del M.O.P. de 28 de julio de 1974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986.

Norma UNE 1401.: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

Norma UNE-EN ISO 1452: Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conduccion de
agua y saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U).

Norma UNE EN-1916. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigdn armado
y hormigdn con fibra de acero.
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- Ley 1/1994, de 21 de febrero, sobre Abastecimiento y Saneamiento de Aguas en el Principado
de Asturias.

Seguridad y salud en las obras de construccion:
- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Ley 4/2004, de 30 de noviembre, del Instituto Asturiano de Prevencién de Riesgos Laborales.

Residuos:

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Ademas de la normativa especificada, sera de aplicacion cualquier otra disposicion legal que resulte
de aplicacion.

ARTICULO 2.- ORDEN DE PRELACION DE LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Se establece el siguiente orden de prelacion entre los distintos documentos del proyecto para casos
de contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos.

1. Documento n° 4. Presupuesto
2. Documento n° 2. Planos
3. Documento n°® 3. Pliego de condiciones

4. Documento n° 1. Memoria y anejos

ARTICULO 3.- OMISIONES

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo las obras definidas en los Planos y Pliego de
Condiciones o que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion
de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, que deberan ser realizados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Prescripciones
Técnicas.

ARTICULO 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS
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Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata
dispondra de todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que
ordene la Direccién Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, seran
inapelables, siendo el Contratista responsable de los danos y perjuicios que por incumplimiento de
esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione,
se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios
publicos y privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista, quien
debera recabar de las Companias o particulares correspondientes, la informacién necesaria, y seran
de su cuenta todos los danos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcién ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Companias de servicios publicos, como actividades
privadas, la inspeccion de sus instalaciones, asi como la ejecucién de nuevas conducciones u otro
tipo de actuaciones en la zona afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo
simultaneamente con las mismas. Todo ello de acuerdo con las instrucciones que senale la Direccion
Facultativa, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

La informacién que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los
distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas
companias o particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su
momento, debera requerir la informacion necesaria a las companias o particulares correspondientes.

No sera objeto de abono por ninglin concepto, ni servird como justificacion para el incumplimiento de
plazos, ni para solicitar la aplicaciéon de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios,
asi como la instalacion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a
cabo previamente o simultdaneamente a las obras proyectadas, por las companias o particulares
correspondientes.

ARTICULO 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las senalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones
adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a
las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las
ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y senales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se
ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran,
mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacién y conservacion de
dichas senales.
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Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que
autorice la Direccién Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan
presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

ARTICULO 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dano
durante el periodo de construccion y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales
inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios
para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las
operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier
instalacion que sea necesario modificar.

ARTICULO 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

El Contratista sera el Ginico responsable de las consecuencias de la transgresion de los Reglamentos
de Seguridad vigentes en la construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las
atribuciones de la Inspeccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adoptar

todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucién, etc.,
necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

ARTICULO 8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se incluira
un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como
capitulo independiente.

En aplicacién del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones
contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
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alternativas, con modificacion o sustitucion de las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de
adjudicacioén.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento
del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la
Direccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion, desde el
punto de vista de su adecuacién al importe total de adjudicacién, sin perjuicio de lo cual, la
responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara
obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y
salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este, el Contratista debera atenerse a los contenidos del

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas
legislacién vigente al respecto.

ARTICULO 9.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los danos y perjuicios
directos e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacién, senalizacion, ejecucion o proteccion de las obras, incumpliendo las normas
dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten danados, deberan ser reparados, a su
costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los danos o
perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una péliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los

danos, durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcion de las obras.

ARTICULO 10.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los
mismos se indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Direccion Facultativa de las
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obras comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de
precios a la cual estaran obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucion de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesion del correspondiente
Certificado de Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcion provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se realizara por
una empresa especializada la inspeccion visual por television de aquél. Dicha empresa aportara un
informe, a la vista del cual la Direccion Facultativa ordenara subsanar las deficiencias observadas.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisiéon de
materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no
aten(a las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones
resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto del reconocimiento final, pruebas de
recepcion o plazo de garantia.

Se destinarad hasta un 1,5% del Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto para control de
calidad, en la realizacion de los ensayos que determine la Direccion Facultativa, que irdn con cargo a
los gastos generales de la obra. En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter
negativo, seran por cuenta del Contratista, asi como la aportacion de medios materiales y humanos
para la realizacién de cualquier tipo de control.

El importe de las pruebas de estanqueidad y presion de las redes de abastecimiento y aguas pluviales
esta incluido en la correspondiente unidad de obra, no contabilizandose por tanto en el importe
destinado a ensayos de hasta el 1,5% del Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del

Contratista, asi como la aportaciéon de medios materiales y humanos para la realizacién de cualquier
tipo de control.

ARTICULO 11.- OBRAS DEFECTUOSAS

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se
observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del
Contratista.

ARTICULO 12.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta
terminacion de la obra, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de
buena construccion y segln las 6rdenes especificas de la Direccién Facultativa y se abonaran a los
precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO.



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades
independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el
Cuadro de Precios nimero UNO y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones
y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Direccion Facultativa de las obras.

ARTICULO 13.- VARIACIONES DE OBRA

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran
con arreglo a los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en
la subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

ARTICULO 14.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de cada obra sera de dos (2) anos a contar desde la fecha de recepcion, durante
los cuales el contratista respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccion
Facultativa de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de
las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la
obra se arruina con posterioridad a la expiraciéon del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido al incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los
danos y perjuicios durante el término de quince (15) ailos a contar desde la recepcion.

ARTICULO 15.- RECEPCION DE LA OBRA

Se realizara un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion de las obras.

A la recepcién de las obras, a su terminacion, concurrird un facultativo técnico designado por la
Administracion, representante de ésta, la Direccion Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima
oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracién contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Direccion
Facultativa de las mismas senalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas
filando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de
garantia.
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Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por
fases que puedan ser entregadas al uso publico, seglin lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de
muestras y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Direccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y danos que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la
mala construccién o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

ARTICULO 16.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes
conceptos:

a)

b)

Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y
confeccion del Acta de Comprobacién de Replanteo.

Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redacciéon de certificaciones,
medicion final y confeccion de la liquidacion de las obras.

Construccion, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes,
cobertizos, caminos de servicio, etc.

Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo
los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras
durante las obras.

Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

Senalizacion, iluminacion, balizamiento, senales de trafico, medios auxiliares y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacién que sea
necesario apear, conservar o modificar.

Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.
Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.
Limpieza general de la obra.

Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia
eléctrica, alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicién de dicha agua, energia
y teléfonos.

Retirada de la obra de los materiales rechazados.

Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados
de asientos, averias, accidentes o danos que se produzcan como consecuencia de las mismas
procedentes de la mala construccion o falta de precaucién, asi como la aportacion de medios
humanos y materiales para la realizacion de dichas pruebas y ensayos.
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o) Reparaciény conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

p) Resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista
proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, y abonara
los gastos de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los de retirada de los medios
auxiliares que no utilice la Administracion o que le devuelva después de utilizados.

ARTICULO 17.-  CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por
medicion al origen, cuyos datos debera proporcionar el Contratista para su comprobacién por la
Direccion Facultativa.

La valoracién se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que
para cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO del Proyecto, de las partidas
alzadas de abono integro que figuren en el presupuesto y de los precios contradictorios legalmente
aprobados, aplicando al resultado el coeficiente de revision de precios a que haya lugar, en su caso.
Asimismo, se incrementara la cantidad obtenida en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de
gastos generales de estructura, desglosados en un trece por cien (13 %) de gastos generales de
Empresa, gastos Financieros, cargas fiscales (I.V.A. excluido), tasas de la Administracion legalmente
establecidas, que inciden sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones de
contrato, y en un seis por cien (6 %) de beneficio industrial del Contratista. Sobre la cantidad resultante
se aplicara la baja de adjudicacién y sobre el resultado anterior, el tipo de I.V.A. correspondiente,
obteniendo de este modo el "liquido a percibir", previa deduccién de las cantidades certificadas con
anterioridad.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Direccidon Facultativa, una fotografia
antes de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacion que se efectie y
finalmente otra a la terminacion total de éstos. Ademas de éstas, proporcionara todas aquellas
fotografias que en el momento de la realizacién de los trabajos se juzguen oportunas, dada la
importancia que éstos puedan representar. El tamano recomendable serd, como minimo, de dieciocho
por veinticuatro (18 x 24) centimetros, siendo todas ellas en color.

ARTICULO 18.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS

Como norma general, no se admitira la ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse
cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la Direccion de la Obra, sea necesario aplicar este tipo de
valoracién, circunstancia que deberd expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de
cualquier trabajo, las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor, segln el
Convenio de la Construccion y de los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares,
incrementandose esta suma en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de direccion,
administracion, gastos de empresa, cargas de estructura, beneficio industrial, Gtiles, herramientas y
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medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (I.V.A. excluido), parte proporcional de
encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo de I.V.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornales y materiales
utilizados, no admitiéndose en la valoracion, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a

las mismas no se les aplicara la baja ni el diecinueve por cien (19 %) de contrata.
Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

ARTICULO 19.- LIBRO DE ORDENES

En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Direcciéon Facultativa, al menos, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de cien
(100) hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en
su parte inferior para fecha y firma de la Direccién Facultativa y del representante de la Contrata.

ARTICULO 20.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA

Desde el momento de la adjudicacién hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra al
corriente por escrito a la Direccidon Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un
representante suyo, donde se reciban todas las comunicaciones que se le dirijan, en relacién con las
obras contratadas.

ARTICULO 21.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en
relacién con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo,
estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, seglin determinen las
leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo
lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

ARTICULO 22.- CUADROS DE PRECIOS

Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios nidmero UNO, comprenden suministro,
empleo, manipulacion y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucion de las
obras, salvo que especificamente se excluya alguno en el precio correspondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con

12
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arreglo a lo especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la Direccion
Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan

afectar a los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista senalados
en otros.

ARTICULO 23.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

Por las especiales caracteristicas de las obras se propone la siguiente clasificacion por parte del
Contratista, de acuerdo con lo dispuesto en este sentido en la vigente Ley de Contratos del Sector
Pulblicoy el R.D. 1098/2001 de 12 de octubre de 2001 por el que se aprueba el Reglamento General
de Contratos de las Administraciones Publicas.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
E 1 3
G 4 2

No obstante la Entidad Contratante podra variar estas clasificaciones en el momento de su licitacion.
En cualquier caso, la exigencia de clasificacion debera aparecer recogida en el Pliego de Clausulas
Econdmico-Administrativas de la correspondiente licitacion.

13
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A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

ARTICULOA. 1.- DEMOLICIONES

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanisticos de
forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La
demolicion debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de
obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Direccién de la Obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicion de obras de fabrica:

e Demoliciébn con excavadora mecéanica. Se considera que existe demolicibn con excavadora
mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal procedimiento de trabajo y la
dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30) centimetros, estando
situado el elemento a demoler a nivel del terreno o bajo el mismo.

e Demolicidén con martillo hidraulico. Se considera que existe demolicion con martillo hidraulico
acoplado a tractor mecanico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo con la
autorizacion de la Direccion de la Obra.

e Demoliciébn con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sélo se realizara previa
autorizacion de la Direccion de la Obra.

e Demolicién de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se consideraran
paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte
kilogramos de acero por metro clbico de obra de fabrica (20 kg/m3). Se aplicara este precio
cuando la demolicion se efectlie con excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicién de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
demolicion de las bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo
superficial. En la demolicion de firmes de acera de cualquier tipo, se entenderad que esta incluida la
correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimension, caces, canalillos, arquetas
y demas obras de fabrica complementarias.

Medicion y abono.

Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO,
segln la forma de ejecucién y dimensiones, aplicAndolos sobre las mediciones realizadas
justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta
centimetros (30 cm) (para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm) (para
firmes mixtos), los excesos sobre esta dimension se abonaran aparte, aplicandoseles un precio
proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal
criterio para elementos localizados, tales como bordillos, caces y pequenas obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.
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No sera objeto de abono la demoliciéon de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos
bituminosos cuyo espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10 cm), que se entenderan
incluidas en la excavaciéon correspondiente.

La demolicion de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm),
siendo su volumen total inferior a un metro clbico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo
suficientemente alta a juicio de la Direccién de la Obra, se considerara incluida en el coste de la
excavacion.

El levantamiento de bordillo, Gnicamente serd de abono independiente cuando deba recuperarse,
siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que
indique la Direccion Facultativa. En tal caso, se medira y abonara por metros lineales, no contandose
su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccién de sumidero, Gnicamente se realizara cuando corresponda a una

operacion aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demolicion de mayor
amplitud.

B.- EXCAVACIONES

ARTICULO B. 1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES

Se entiende por escarificado, la disgregacion con medios mecanicos adecuados de terrenos o firmes
existentes con posterior regularizacion y compactacion de la superficie resultante y retirada de
productos sobrantes a vertedero, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacion en la obra. La profundidad del escarificado se fijara por la Direccion Facultativa y, en todo
caso, oscilara entre quince centimetros (15 cm) y treinta centimetros (30 cm).

Medicidn y abono.

Esta unidad, sélo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e
independiente tal aplicacion en el presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono, cuando su
realizacion sea requerida por la inadecuada o defectuosa terminacion de otras unidades como
compactaciones o excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucion de la exclusiva cuenta del
Contratista.

ARTICULO B. 2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geolégicamente natural o artificial, ya
sea suelto, alterado con elementos extranos o compacto, como yesos, mallacan o similares, a
cualquier profundidad, comprendiendo los medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales
como entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad, incluye,
ademas de las operaciones sefnaladas, el despeje y desbroce, el refino y compactacion de las
superficies resultantes hasta el noventa y cinco por ciento (95 %) de la densidad del Proctor
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Modificado, y el transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u objetos extraidos
tengan futuros aprovechamientos.

La excavacion de la zanja cumplira con la definicion geométrica establecida en los correspondientes
planos de detalle de cada una de las redes.

Cuando el fondo de la zanja quede irregular, por presencia de piedras, restos de cimentaciones, etc.
sera necesario realizar una sobre-excavacion por debajo de la rasante de unos 15 a 30 cm para su
posterior relleno, compactacion y regularizacion, con el mismo material que constituya la cama de
apoyo.

Para garantizar la estabilidad de las zanjas se ejecutaran con un talud de excavacion, que en funcion
de la profundidad sera:

Profundidad maxima (m) Talud de excavacion
1,30 < H<3,50 m Entibacion cuajada
H>35m Pre-zanja2H:3V +

entibacion cuajada

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen total
inferior a un metro cibico (1 m3) y la de aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Direccién Facultativa.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la colocacion de
las tuberias.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables ni
tampoco su posterior relleno, a efectos de medicién y abono. La realizacién de los taludes indicados,
no exime al Contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo de
desprendimientos de tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios complementarios
necesarios. Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio de las
tierras excavadas debera atenerse en todo momento, a lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad
e Higiene en la Construccion. En particular, se realizaran los acopios a suficiente distancia de la
excavacion para evitar desprendimientos y accidentes.

Medicién y abono.

Se mediran los metros clbicos reales y necesariamente ejecutados por diferencias de perfiles antes
y después de la excavacion, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios
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ndmero UNO, de acuerdo con el criterio de aplicacion senalado en el presupuesto, incluyéndose en el
mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.

Como norma general, se aplicara el precio de excavacion con medios mecanicos a todas las
excavaciones en zanjas o0 emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando
expresamente se contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de excavaciéon con medios
mecanicos y manuales, se aplicara exclusivamente a los tramos localizados en que haya ocurrido una
intervencion manual en el arranque y extraccion del terreno en una cuantia superior al veinte por
ciento (20 %) con relacién al volumen total extraido en el tramo localizado. La ayuda directa de la
mano de obra a la maquinaria en cualquier operacion, para la perfecta o total terminacion de los
distintos tajos, no justificara la aplicacion del precio con medios mecanicos y manuales si no se da la
proporcién indicada anteriormente, a juicio de la Direccion Facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Ginicamente se aplicara para minas superiores a un metro
(1 m) de longitud; la ejecucion de minas en longitudes menores, por ejemplo en paso bajo servicios,

se entendera abonada en el precio de excavacion en zanja o emplazamiento.

El precio de excavacién en calas o catas, se aplicard a aquellas unidades que ordene ejecutar la
Direccion Facultativa, independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a
carencia o deficiencia de entibacion, y los sobreexcesos de anchuras con relacion a las proyectadas.

ARTICULO B. 3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre
la rasante del terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del
pavimento definitivo en el espesor del firme. Igualmente se refiere a la excavacion de terreno existente
con objeto de sanearlo en la profundidad que se indique por la Direccion de la obra. Comprende esta
unidad asimismo, el despeje y desbroce superficial, la nivelacién reperfilado y compactaciéon de la
superficie resultante hasta el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, asi como el
escarificado del terreno en una profundidad de quince centimetros (15 ¢cm) en los casos que juzgue
necesarios la Direccién Facultativa.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen total
inferior a un metro clbico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Direccion de la Obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos
productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.
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Medicién y abono.

Se mediran los metros clbicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles
transversales antes y después de la excavacion, abonandose al precio que para tal unidad figura en
el Cuadro de Precios niimero UNO que incluye todas las operaciones descritas.

ARTICULO B. 4.- VALLADO DE ZANJAS

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefalizarse en toda su longitud por ambos lados y extremos.
Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran
recubiertas con pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y
comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del
Proyecto y las érdenes al respecto de la Direccion Facultativa, estando incluidos en el precio
correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos
sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad Gnicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de
cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo
momento.

A efectos de medicién y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plastico,
cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se considerardn como
elementos comprendidos dentro de la sefalizacion general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7
del Capitulo 1° de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del Contratista
adjudicatario.

ARTICULO B. 5.- SANEAMIENTO DEL TERRENO

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante del
firme, hasta la profundidad que sea necesaria, a juicio de la Direccién Facultativa y su posterior relleno
hasta alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacién o bien con material
procedente de préstamos cuando asi lo ordene la Direccion Facultativa de la obra. Estos materiales
se humedeceran y compactaran en tongadas de veinte centimetros (20 cm) hasta alcanzar una
densidad minima del noventa y cinco por ciento (95 %) o el noventa y ocho por ciento (98 %) del
Proctor Modificado, de forma similar a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.
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Medicién y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que para " m3
de Excavacion en la Explanacion" y " m3 de Terraplenado", figura en el correspondiente Cuadro de
Precios. Todo aquel saneamiento que se ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la Direccion
Facultativa de la obra, no se considerara justificado y, por lo tanto, no sera objeto de abono.

C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

ARTICULO C. 1.- TERRAPLENES

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacion de los materiales que se describen en este
articulo sobre la explanacion o superficie originada para el saneamiento del terreno y comprende las
operaciones de acopio de materiales, carga, transporte, extendido por tongadas, humectacion,
compactaciéon por tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm); una vez
compactadas, refino, reperfilado y formacion de pendientes, y ello cuantas veces sea necesario, hasta
conseguir la cota de subrasante.

En la coronacion de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (20 cm), se deberan utilizar suelos
adecuados con CBR >6 o suelos seleccionados. En la construccion de nlcleos y cimientos de
terraplenes, se podran utilizar suelos adecuados o seleccionados.

Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:
e En coronacion, densidad no inferior al cien por cien (100 %) de la del Proctor Modificado.

e Enndcleosy cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (98 %) de la del Proctor
Modificado.

La ejecucion de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual
o inferior a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm) cuando
se compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica seglin NLT 334 aplicando tanto paralela
como normalmente al eje del viario. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua y no podra
rebasar a la superficie tebrica en ningln punto.

Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por ciento (25 %),
deben apoyarse sobre bermas horizontales, de unos dos metros (2 m) de anchura y de altura inferior
a dos metros (2 m). Asimismo se saneara el espesor superficial de tierra vegetal y suelo que presente
mayor alteracion previamente a la ejecucion del relleno, en un espesor de medio metro bajo la
superficie del terreno natural.

Antes de acopiar en obra el material procedente de préstamos para la ejecucion del terraplén, se
llevaran a cabo los ensayos de caracterizacion del material para comprobar el cumplimiento de todas
las condiciones establecidas en este articulo. Los ensayos de caracterizacion se realizaran por cada
5000 m3 de material aportado.
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Durante la ejecucion de la compactacion, se llevara a cabo un control para comprobar la correcta
compactacion del material. Cada 100 m3 de material compactado, se realizarad un ensayo de densidad
in-situ.

C.1.1.- Suelos seleccionados

Se consideraran suelos seleccionados, aquellos que cumplan las condiciones establecidas en el
Articulo 330 del PG-3:

e Careceran de elementos de tamano superior a cien milimetros (100 mm).

e Careceran de elementos de tamano superior a cien milimetros (100 mm).

e Contenido en materia organica inferior a 0,2 % (< 0,2 %).

e Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segin NLT 114.

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15 % (£ 15 %), 0 en caso contrario todas y cada
una de las condiciones siguientes:

o  Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.
o  Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.
o  Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.
e Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), seglin UNE 103 103.
e Indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segiin UNE 103 103 y UNE 103 104.

e Elrelleno estara exento de elementos agresivos al hormigon.

C.1.2.- Suelos adecuados

Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las condiciones establecidas en el Articulo
330 del PG-3:

e Careceran de elementos de tamano superior a cien milimetros (100 mm).

e C.B.R. mayor de cinco (>5). Hinchamiento en el ensayo inferior a dos por ciento (< 2 %).
e  Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80 % (< 80 %) en peso.

e  Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35 % (<35 %) en peso.

e Contenido en materia organica inferiora 1 % (< 1 %).

e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). Si LL > 30, IP > 4.

e Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segdn NLT 114.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de
realizar el terraplenado, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios
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ndmero UNO que incluye humectacién, compactacion por tongadas, escarificado, refino y formacién
de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la seleccion
de los productos cuando éstos procedan de la excavacion, la compra de materiales y extraccion
cuando procedan de préstamos, la carga, transporte, descarga, acopio, etc., para la perfecta
terminacion de la unidad.

La eliminacion de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta del
Contratista.

ARTICULO C. 2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

El relleno en la zona alta de las zanjas se realizara con suelo seleccionado. Se exigira una densidad
después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 200 por 100 (100%) de la maxima obtenida
en el ensayo Proctor modificado seglin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por
100 (95%) de la misma. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con
los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo
especificacion en contra de la Direccion de Obra, el espesor de las tongadas medido después de la
compactacién no sera superior a veinte centimetros (20 cm).

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada y compactada de material granular, cuyo espesor
minimo dependera de la naturaleza del terreno del fondo de la zanja:

- Suelos: 10 cm minimo

- Roca: 15 cm minimo

El material de la cama de apoyo sera de material granular no plastico, exento de materias organicas
y con un tamano maximo de 25 mm, pudiendo utilizarse arenas gruesas o gravas preferentemente
rodadas. La cama de apoyo se realizara en dos etapas, en la primera se ejecutara la parte inferior de
la cama, sobre la que se colocaran los tubos, acoplados y acunados. En una segunda etapa se
realizara el resto de la cama rellenando a ambos lados del tubo hasta alcanzarse el angulo de apoyo
indicado en el detalle tipo. La cama de apoyo se compactard con un pisén manual y se debera
conseguir una superficie lisa y nivelada.

Una vez colocada la tuberia, se procedera al relleno de la zanja con el mismo material granular no
plastico, hasta una altura de 30 centimetros por encima de la generatriz superior del tubo. El relleno
se hara por capas de espesor no superior a 10 cm compactadas con un pison manual, de manera
uniforme tanto longitudinal, como transversalmente.

Posteriormente, la zanja se rellenara con suelo seleccionado procedente de Préstamo seglin PG-3, en
capas de 20 cm de espesor maximo compactadas al 95 % del Ensayo Proctor Modificado. La
compactaciéon mecanica del relleno directamente sobre el tubo no debera realizarse hasta alcanzar
una profundidad del mismo de, al menos, 30 cm sobre la generatriz superior del tubo. Queda
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prohibida la compactacién del relleno directamente sobre el tubo con equipos de vibracion hasta que
la altura del relleno no supere un metro por encima de la coronacién del tubo.

En los tramos que discurran bajo calzada o acceso rodado, los Gltimos 100 cm del relleno se
compactaran al 100 % del Ensayo Proctor Modificado.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto, el relleno de zanjas y emplazamientos se realizara a base
de mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el articulo

MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Todos los materiales que constituyen el relleno de las zanjas deben tener marcado CE, acompanado
de la Declaracion de Prestaciones del material.

Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios nimero UNO,
comprendiendo la adquisicién si el material fuera de préstamo, seleccion, acopio, carga, transporte,
extendido, humectacién, compactacion por tongadas, retacados y operaciones complementarias para
la total terminacién de la unidad.

ARTICULO C. 3.- ARENA

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas,
debiendo cumplir en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

e El Equivalente de Arena sera superior a setenta (>70).

e Elindice de Plasticidad sera cero (IP=0).

e  Por el tamiz UNE n° 4 debera pasar el cien por cien (100 %).

e El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso total.

e El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO3 sobre el peso del arido seco,
no excedera del cero ocho por ciento (0,8 %).

e Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento (5 %)
del total.

e Sin contenido en materia organica.

Medicién y abono.

Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en
el Cuadro de Precios nimero UNO.
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ARTICULO C. 4.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o grava
natural, cumpliran las prescripciones del PG-3 y deberan tener el marcado CE, segln la Directiva
89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. Cumplird ademas las siguientes prescripciones:

e La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

e La curva granulométrica de los materiales, estara comprendida dentro de los limites
correspondientes a los husos ZA 0/32, ZA 0/20 y ZAD 0/20 del cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20
40 100 * *
32 88-100 100 100
20 65 - 90 75 - 100 65 - 100
12,5 52-76 60 - 86 47-78
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14 -37
2 15-32 20-40 0-15
0,5 7-21 9-24 0-6
0,25 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 0-9 0-2

-

e El material serd “no plastico” (UNE 17892).

e Elcontenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en S0Oz), determinado seglin
la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan en contacto
con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los demas casos.

e Eltamano maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida
y compactada.

e Elcoeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, seré inferior a treinta y cinco (<
35).

e Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

e El coeficiente de limpieza, segln la Norma UNE 13043, debera ser inferior a dos (< 2).
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e El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin UNE-EN 933-3, debera ser
inferior a treinta y cinco (< 35).

e El porcentaje minimo de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, seglin UNE-
EN 933-5, sera del cincuenta por ciento (50%).

¢ Adicionalmente, la proporcion minima de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) sera del diez por cien (10%).

e El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

e De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-
9:2010+A1:2013), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo
(MBf < 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas
de cinco (5) unidades al valor indicado en el punto anterior.

El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad prescritas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central. Sin
embargo, si la Direccion Facultativa lo hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya comprobado
que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas y
con las tolerancias establecidas, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacion, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm) medidos después
de la compactacion. Seguidamente se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido éptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una
densidad igual o mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando
se utilice en capas de base para cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de subbase,
la densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o
inferior a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm) y no podra
rebasar a la superficie tebrica en ninglin punto.

En todos los extremos no senalados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se
ajustara a lo indicado en el apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Obras de Carreteras y Puentes.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro clbico de base granular figura en el
Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido,
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humectacion, compactacion y demas operaciones complementarias de preparacion de la superficie
de asiento y de terminacion.

ARTICULO C. 5.- BASE DE ESCORIA CLASIFICADA

La base de escorias clasificadas (escorias cristalizadas con granulometria 0/40 mm) procederan de Alto
Horno y estaran obtenidas por enfriamiento lento y controlado y posterior machaqueo.

CaO + MgO

La relacion ——
SiO2 + Al203

estara comprendida entre 1,05y 1,15.

Tendra un bajo contenido en hierro, debiendo, asimismo, eliminarse todos los restos de fundicién que
se detecten durante el extendido y compactacion, asi como aquellos tamafios que, tras sufrir el proceso
de compactacion, resulten mayores de 10 cm.

La absorcion de agua sera inferior al 5% en peso y el coeficiente de calidad, medido en el ensayo del
Coeficiente de Los Angeles, seré inferior a cincuenta (50).

El contenido de azufre sera inferior al 2%.

El coeficiente de actividad estara entre 20 y 40.

En ningln caso podra utilizarse cualquier otro tipo de escoria que no sea la procedente de Alto Horno.
Expresamente, queda prohibida la utilizacion de escorias de aceria en cualquier capa.

El material contara con certificado de conformidad CE de control de produccién en fabrica.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro clbico de base de escoria clasificada
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el material, su manipulacién, transporte,
extendido, humectacion, compactacion y demas operaciones complementarias de preparacion de la
superficie de asiento y de terminacion.

ARTICULO C. 6.- SUBBASE ESCORIAS DE FOSO

La subbase de escorias de foso (escorias cristalizadas con granulometria 0/200 mm) procederan de
Alto Horno y estaran obtenidas por enfriamiento lento y controlado y posterior machaqueo.

CaO + MgO

La relacion ————
SiO2 + Al203

estara comprendida entre 1,05y 1,15.
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Tendra un bajo contenido en hierro, debiendo, asimismo, eliminarse todos los restos de fundicién que
se detecten durante el extendido y compactacion, asi como aquellos tamanos que, tras sufrir el proceso
de compactacion, resulten mayores de 10 cm.

La absorcion de agua sera inferior al 5% en peso y el coeficiente de calidad, medido en el ensayo del
Coeficiente de Los Angeles, seré inferior a cincuenta (50).

El contenido de azufre sera inferior al 2%.
El coeficiente de actividad estara entre 20 y 40.
En ningln caso podra utilizarse cualquier otro tipo de escoria que no sea la procedente de Alto Horno.

Expresamente, queda prohibida la utilizaciéon de escorias de aceria en cualquier capa.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico de subbase de escoria de foso
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el material, su manipulacién, transporte,
extendido, humectacion, compactacion y demas operaciones complementarias de preparacion de la
superficie de asiento y de terminacion.

D.- HORMIGON

ARTICULOD.1.- HORMIGONES

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE).

Tipos y Caracteristicas.

Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:

TAMANO MAX. DEL  RESIST. CARACT. COMP.

ARIDO (28 d.)
(mm) (N/mm2)
Armado:
HA-35 20 35
HA-30 20 30
HA-25 20 25
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TAMANO MAX. DEL RESIST. CARACT. COMP.
ARIDO (28 d.)

(mm) (N/mm?2)

En masa estructural:

HM-30 20 30
HM-25 20 25
HM-20 20 20

En masa no estructural:
HNE-15 40-20 15

El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2011), que a efectos de la Instruccion EHE se
trata de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacidon agua/cemento sea menor o
igual que 0,50.

El cemento a utilizar para un ambiente IV en la realizacién de hormigén armado se escogera entre los
siguientes: CEM IllI/A, CEM Ill/B, CEM IV, CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D u hormigdn con adiciéon de micro
silice superior al 6% o de cenizas volantes superior al 20%, y con caracteristica adicional de bajo calor
de hidratacién. Se recomienda emplear el tipo CEM IlI/A.

El cemento se escogera con caracteristica adicional de bajo calor de hidratacion si se quiere
hormigonar en tiempo caluroso y los aridos a utilizar en el hormigdn armado seran de tipo calizo, con
el fin de evitar la fisuracion por retraccion inicial del hormigdn en fase de ejecucion.

El tamano maximo del arido sera el definido en la designacién del hormigén, pero en ausencia de ésta
el Director de Obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigon.

La maxima relacion agua/cemento en funcion de la clase de exposicidbn ambiental, para conseguir
una adecuada durabilidad del hormigon, sera la siguiente:

TIPO DE HORMIGON I lla IIb v Qa Qb (0] E

A/C para hormigon armado 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 0,45 0,50

A/C para hormigdn pretensado 0,60 0,55 0,45 0,45 0,50 0,45 0,45 0,50

A/C para hormigén en masa 0,65 - - - 0,50 0,50 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcion de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigon, sera la siguiente:
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TIPO DE HORMIGON I lla Iib v Qa Qb Qc E

CEMENTO (Kg/m3) 250 275 300 325 325 350 350 300

para hormigon armado

CEMENTO (Kg/m3) 275 300 300 325 325 350 350 300
para hormigoén
pretensado
CEMENTO (Kg/m3) 200 - - - 275 300 325 275

para hormigén en masa

En ningln caso, la dosificacion podra exceder de quinientos kilogramos de cemento por metro clbico
de hormigon (500 kg/m3). En pavimentos de hormigdn, losas de aparcamiento y rigolas la dosificacion
sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro clbico de hormigon (375

kg/m3).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en
funcién de la clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

TIPO DE HORMIGON

RESISTENCIA (N/mm?2) para 25 25 30 30 30 30 35 30
hormigdn armado

RESISTENCIA (N/mm?2) para 25 25 30 35 30 35 35 30
hormigén pretensado

RESISTENCIA (N/mm?2) para 20 - - - 30 30 35 30
hormigén en masa

Permeabilidad del hormigén

Ademas de las prescripciones habituales de docilidad y resistencia del hormigén, sera preceptivo,
antes de aprobarse la formula de trabajo, la realizacion los ensayos de penetracion de agua bajo
presion, segun el apartado 37.3.3 de la EHE 08 y norma de ensayo UNE-EN 123908. Para darse por
valida la férmula de trabajo, se debe obtener una profundidad maxima de 50 mm y media de 30 mm.

Utilizacion y Puesta en Obra.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al
desgaste, segln la norma UNE-1340:2004 y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250
m), inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm).
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Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendran una resistencia caracteristica a
flexotraccion de cuatro newton por milimetro cuadrado (4 N/mm?2).

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, o
existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento
Portland resistente al yeso (denominacién SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan
adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO4 de las muestras del
suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de agua del subsuelo,
el contenido en SO4 sea superior a cuatrocientas partes por millén (0,04 %). El cemento a emplear
sera |-42,5 R/SR (Anulada, vigente UNE 80303-1:2017).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Direccion de la obra, sera plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre
tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e incluso
fluida (asiento 10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicién de agua
del amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigdn, no sera mayor de una hora y
media (1 1/2h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de
la hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un
tiempo superior. Cada carga de hormigén fabricado en central ird acompanada de una hoja de
suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccién Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcién de la clase de exposicion
ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente:

RECUBRIMIENTO (mm) 30 35 40 50 50 50 50

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de
compactaciéon adecuado para hormigones plasticos es la vibracién normal. La duracién minima del
curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigdn, sera de un metro (1 m). Debera
suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (O °C).

Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores a cinco
metros (5 m), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con
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un mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las
de retraccién, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para asegurar la
perfecta unién de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si
técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, deberd demolerse lo ejecutado hasta
el punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que disponga la
Direccion de la obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instruccion EHE. Los defectos
deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Direccion de

la obra.

Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen
dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen
de sus propios controles internos.

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HORMIGON HA-30 Normal Consistencia yc =1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
HM-20
EJECUCION Normal veg = 1,60
yg* = 1,80
yq = 1,80

Otras condiciones.

Todos los hormigones seran vibrados y debidamente curados. La altura maxima de vertido libre del
hormigén, serd de 1 m y debera suspenderse la ejecucion con temperaturas inferiores a 4° C.
Durante los quince dias siguientes al hormigonado, la superficie del hormigén se mantendra
continuamente hlimeda y no podra estar expuesta a la intemperie a menos de 2° C bajo cero.

No se permitira el peso de cargas sobre el hormigén hasta transcurridos siete dias de su puesta en

obra. Asi mismo no se permitira el paso de cargas superiores al tercio de la resistencia prevista durante
el mes siguiente al hormigonado.
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Queda terminantemente prohibido el enlucido de ninglin elemento del hormigdn con objeto de ocultar
las coqueras o cualquier otro defecto hasta tanto que el Ingeniero Director reconozca dichas anomalias
y dictamine sobre ellas.

Se realizaran cuantas pruebas de carga considere precisas el Director de las Obras, las cuales se
ejecutaran de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Condiciones de Edificacion.

Como medio de ayudar a la estanqueidad se anadira un hidréfugo o impermeabilizante de masa con
las especificaciones propias del mismo que se indican en el articulo correspondiente de este Pliego.

En todo se aplicara a los hormigones todo lo prescrito en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE),
vigente en el momento de ejecutar las obras.

Medicién y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con
lo especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigén
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el hormigén, transporte, colocacion,
compactacioén, curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas operaciones complementarias para
la total terminacién de la unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del método
de ejecucion o no justificados a juicio de la Direccion de la obra.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

ARTICULO D.2.- MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Kg/m3)
M-250 250a 300
M-300 300 a 350
M-350 350 a 400
M-400 400 a 450
M-450 450 a 500
M-600 600 a 650
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Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Direccion Facultativa de la
obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamano maximo del arido
fino sera de cinco (5) milimetros.

Medicién y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas
unidades de obra en las que se utilice, a excepcién de los casos en que se emplea mortero de relleno
de baja resistencia en trasdosado de obras de fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de
terreno, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.6. de este Pliego.

ARTICULO D. 3.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Se define el mortero de relleno de baja resistencia a la masa constituida por cemento, agua, arena 'y
plastificante aplicada en rellenos no estructurales.
Cumplira las siguientes especificaciones:

e Resistencia a compresion baja, comprendida entre cinco a veinte kilogramos por centimetro
cuadrado (5 a 20 kg/c m2).

e Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22 cm de asiento en el Cono de Abrams.

A modo orientativo, la dosificacién tipo a emplear sera:

e Cemento 150 kg/ m3

e Arena 1.700 kg/ m3

e Agua 200 kg/ m3

e Plastificante segln caracteristicas.

El resto de caracteristicas seran idénticas a las de morteros y hormigones, en cuanto a los materiales
constitutivos, a la fabricacion y a la puesta en obra, teniendo en cuenta que no se necesita vibrado ni
compactacion.

Medicion y Abono.

Se medira lo que realmente se haya empleado, abonandose al precio que figura en el Cuadro de

Precios.

ARTICULO D. 4.- PAVIMENTO DE HORMIGON

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto de losas de hormigén en masa
separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos
eventualmente dotados de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigdn se pone en obra
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con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion y
maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

Los pavimentos de hormigdn deberan cumplir con lo especificado en el Articulo 550 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Se define como pavimento de hormigdn con juntas al pavimento de hormigén en masa con juntas
transversales a intervalos regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la
transferencia de cargas entre losas puede efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien
confiarse al encaje entre los aridos.

Puede construirse en una (1) sola capa, o en dos (2) capas de forma sucesiva entre si con un desfase
lo mas reducido posible para garantizar su adherencia. En el segundo caso la capa de hormigén
superior se suele disenar para recibir un tratamiento que permita eliminar el mortero superficial y
dejar el arido grueso expuesto a la accion directa del trafico.

Cementos
Los cementos cumplirdn con las prescripciones establecidas en el articulo 202 del PG-3.

utilizacion de cementos Pértland con caliza (CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL y CEM II/B-LL) se
limitara a la capa inferior de pavimentos bicapa.

La clase resistente del cemento serd, salvo justificacion en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El Director
de las Obras podra autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias. No

se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan
sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma UNE-EN 196-
3) que, en todo caso, no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

Agua
El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
Aridos

Los aridos cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE y las
del articulo 550.2.4 del PG-3.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones
técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en
la legislacion comunitaria sobre estas materias.
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Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN
933-2. El tamano maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (> 40 mm), ni a un
cuarto (> 1/4) del espesor de la capa. El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera
ser inferior a treinta y cinco (LA < 35).

Se define como arido fino a la parte del total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.
El arido fino sera, en general, una arena natural rodada. En los pavimentos que se construyan en una
sola capa se debera asegurar que el arido fino tenga una proporcién minima de particulas siliceas no
inferior al treinta por ciento (< 30%) y procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento
acelerado no sea inferior a cuarenta y cuatro (PSV <44).

La proporcion de particulas siliceas a la que se hace referencia en el parrafo anterior, se podra
comprobar mediante descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) o, alternativamente, mediante
ensayo (norma NLT-371).

El arido fino debera cumplir lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural EHE,
respecto a la granulometria de los aridos.

Con caracter general, el valor del equivalente de arena (SE4) no serd inferior a setenta (SE4 > 70).
En la capa inferior de hormigdn de los pavimentos bicapa, podran aceptarse como validas las arenas

procedentes del machaqueo de rocas calizas siempre que cumplan lo establecido en la vigente
Instruccion de Hormigén Estructural EHE respecto a la calidad de los finos de los aridos.

HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO

Abertura de los Tamices | Cernido ponderal acumulado
(UNE-EN 933-2) (% en masa)
4 mm 81 - 100
2mm 58 - 85
1 mm 39 - 68
0,500 mm 21 -46
0,250 mm 7-22
0,0125 mm 1-8
0,063 mm 0-6
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Productos filmégenos de curado

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha
evitado que pierda el hormigdén en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no sera inferior al
sesenta por ciento (< 60%) durante el periodo de curado.

Materiales de relleno en juntas de dilatacion

El material de relleno para las juntas de dilatacion debera ser un material compresible, con un espesor
comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a 20 mm), no perjudicial para el hormigén, que no
absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad
invernal.

Materiales para el sellado de juntas

El material utilizado para sellado de juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes
exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, sin despegarse de los bordes de las
losas.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberan ser de clase de dureza sesenta (60) o
superior (norma UNE-EN 14188-3).

Tipo de hormigbn

El pavimento sera de hormigdn en masa, con juntas sin pasadores. Para estas categorias de trafico
pesado se utilizara hormigén tipo HF-4,0, aunque también podra utilizarse el HF-3,5 incrementando
en 2 cm los espesores dados por el Catalogo de secciones de firme del PG-3.

Para la capa superior de los pavimentos bicapa se empleara HF-5,0.

RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS

TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA (Mpa)
HF - 5,0 5,0
HF - 4,0 4,0
HF- 3,5 3,5

La consistencia del hormigén (norma UNE-EN 12350-2) tendrd un valor de asentamiento
comprendido entre uno y seis centimetros (1 a 6 cm).
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La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro clbico (= 300 kg/m3)
de hormigdn fresco y la relacién ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis
centésimas (a/c < 0,46).

Juntas y Terminacion

En las losas, deberan disponerse juntas de retraccién a distancias inferiores a cinco metros (5 m),
disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con un mastic
bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de
retraccioén, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para asegurar la perfecta
unién de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si
técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, deberd demolerse lo ejecutado hasta
el punto donde se pueda realizar.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instrucciéon EHE. Los defectos
deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Direccion de

la obra.

Control de Calidad

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen
dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen
de sus propios controles internos.

MATERIALES | CONTROL ENSAYOS COEF. SEGURIDAD

HA-30 Reducido | Consistencia fc=1,50
. HA-25 Resistencia
HORMIGON

HM-30
HM20

Reducido vg = 1,60

EJECUCION yg* =1,80

vyq = 1,80

Otras condiciones

Todos los hormigones seran vibrados y debidamente curados. La altura maxima de vertido libre del
hormigén, serd de 1 m y debera suspenderse la ejecucion con temperaturas inferiores a 4 °C.
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Durante los quince dias siguientes al hormigonado, la superficie del hormigébn se mantendra
continuamente himeda y no podra estar expuesta a la intemperie a menos de 2 °C bajo cero.

No se permitira el peso de cargas sobre el hormigdon hasta transcurridos siete dias de su puesta en
obra. Asi mismo no se permitira el paso de cargas superiores al tercio de la resistencia prevista
durante el mes siguiente al hormigonado.

Queda terminantemente prohibido el enlucido de ningln elemento del hormigén con objeto de ocultar
las coqueras o cualquier otro defecto hasta tanto que el Ingeniero Director reconozca dichas

anomalias y dictamine sobre ellas.

Se realizaran cuantas pruebas de carga considere precisas el Director de las Obras, las cuales se
ejecutaran de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Condiciones de Edificacion.

Como medio de ayudar a la estanqueidad se anadira un hidréfugo o impermeabilizante de masa con
las especificaciones propias del mismo que se indican en el articulo correspondiente de este Pliego.

En todo se aplicara a los hormigones todo lo prescrito en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE),
vigente en el momento de ejecutar las obras.

Medicién y Abono

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con
lo especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigon
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el hormigdn, transporte, colocacion,
compactacion, curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas operaciones complementarias para
la total terminacion de la unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del método
de ejecucion o no justificados a juicio de la Direccion de la obra.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

E.- MEZCLAS ASFALTICAS Y RIEGOS

ARTICULOE. 1.- RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso,
comprendiendo las operaciones de preparacion de la superficie existente mediante limpieza y barrido
mecanico de la capa granular y aplicacién de ligante bituminoso.

El tipo de emulsién bituminosa a emplear sera una emulsion C50BF4 IMP o C60BF4 IMP de acuerdo
con el articulo 214 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes, y siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el
material granular a imprimar.
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En general, la dotacion de ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
granular en veinticuatro horas (24 h.), no sera inferior en ninglin caso a medio kilogramo por metro
cuadrado (0,5 kg/m2), ni superior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?2).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones
especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser
corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante, la superficie a imprimar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regara ligeramente con agua la
superficie de la capa a tratar de tal forma que se humedezca dicha superficie sin que se formen
charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de
hormigén, etc., con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacion se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie
sea superior a diez grados centigrados (10° C), no obstante, si la temperatura tiene tendencia a
aumentar, podra fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (5° C).

Debe prohibirse la accion de trafico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido todo el
ligante y como minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplicacion del riego.
Cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o se observe que en alguna zona
esta sin absorber el ligante veinticuatro horas después de extendido, se procedera a la extension de
arido de cobertura, que cumplira lo especificado en el correspondiente articulo del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes.

Medicion y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente estando incluido el mismo, dentro del
correspondiente precio de la mezcla asfaltica a la que sirve de asiento.

ARTICULOE. 2.- RIEGOS DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia, la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre capa tratada
con ligante hidrocarbonado o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de
cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla 0 una lechada
bituminosa.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones
especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser

corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

La emulsién a emplear sera una emulsion bituminosa convencional tipo C60B3 ADH. En caso de que
el riego se ejecute en tiempo frio, en lugar de emulsiones con indice de rotura clase 3 (70-155), se
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recomienda emplear la clase 2 < 110, de acuerdo con los articulos 531 y 214 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes.

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar no sera inferior en ninglin caso a doscientos gramos
por metro cuadrado (200 g/m?2) de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante (articulo 543
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes), o bien una capa
tipo hormigdn bituminoso (articulo 542 del citado Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de
una carretera en servicio, esta dotacion no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro
cuadrado (< 250 g/m2).

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se
limpiarda de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, pudiéndose utilizar escobas de mano en lugares
inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran mediante fresado, los
excesos de emulsién bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir
una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por
barrido enérgico, segundo de soplo con aire comprimido u otro método aportado por el Director de las

obras.

El riego de adherencia se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, cumpla las mismas
prescripciones que para el riego de imprimacion.

Durante la extensién del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de
hormigén, etc., con objeto de que no se manchen.

Debera prohibirse el paso del trafico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el curado de
la emulsién fijandose a titulo orientativo una limitacion minima de seis (6) horas.

Medicién y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluido el mismo dentro del
correspondiente precio de las mezclas asfalticas a las que sirva de asiento.

ARTICULOE. 3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacién de aridos (incluido el polvo mineral),
un ligante hidrocarbonado y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
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calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacion), y su puesta en
obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Las capas de rodadura e intermedia, seran mezclas asfalticas en caliente de las siguientes
caracteristicas:

e (Capa de rodadura ............... 5 ¢cm de M.B.C. tipo AC-16 Surf D B-50/70.
e (Capa de rodadura................ 4 cm de M.B.C. tipo AC-16 Surf D B 50/70
e Capa intermedia ................. 6 cm de M.B.C. tipo AC-22 Bin S B-50/70.

e Capa intermedia ................. 10 cm de M.B.C. tipo AC-22 Bin S B-50/70.

Los espesores que en cada caso se indican, se entenderan medidos después de consolidadas las
capas correspondientes.

Los materiales a emplear cumpliran las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Las caracteristicas de los aridos y del ligante bituminoso para cada tipo de mezcla, son las que se
especifican en el siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL CERNIDO PONDERAL
ACUMULADO % ACUMULADO %
UNE (mm) AC-22 Bin S AC-16 Surf D
32 100 *
22 90 -100 100
16 70-88 90 - 100
8 50 - 66 64-79
4 44 -59
2 24 -38 31-46
0,500 11-21 16 - 27
0,250 7-15 11-20
0,063 3-7 4-8
DOTACION MINIMA
LIGANTE 4,00 4,50
(% en peso)
TIPO DE BETUN B-50/70 B-50/70

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado sera de cuatro con cincuenta por ciento (4,50 %) para
el tipo AC-16 Surf D y de cuatro por ciento (4,00 %) para el tipo AC-22 Bin Sy, siendo el % en masa
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sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral. No obstante, el contenido 6ptimo de
ligante se determinard mediante ensayos en laboratorio.

La ejecucion de las mezclas asfalticas, se llevara a cabo en plantas que permitan garantizar un eficaz
control de las caracteristicas de la produccién. El transporte se realizara en camiones que dispondran
de cajas lisas, estancas y tratadas con un producto que impida que la mezcla bituminosa se adhiera
a ellas, ademas se recubriran con lonas, y la distribucién de la mezcla en obra se realizard mediante
extendedoras mecanicas consolidandose con el paso de rodillos autopropulsados adecuados. Para el
sellado de la capa de rodadura, sera obligatorio el empleo de apisonadora neumatica.

Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas, se recortaran
mecanicamente para obtener una perfecta unién en toda la superficie.

La temperatura de la mezcla sobre camion a pie de obra, debe estar comprendida entre ciento treinta
grados centigrados (130°C) y ciento setenta grados centigrados (170°C), siendo recomendable que
presente un valor préximo a ciento cincuenta grados centigrados (150°C).

La extensién de estas mezclas requerira una temperatura ambiental minima de cinco grados
centigrados (5 °C) en dias sin viento y ocho grados centigrados (8 °C) en dias con viento.

Las juntas entre trabajos realizados en dias distintos, deberan cortarse verticalmente, efectuando en
ellas un riego de adherencia, de forma que se garantice una perfecta unién entre las diferentes capas
asfalticas.

La férmula de trabajo y la dosificacion definitiva de ligantes, debera ser fijada por la Direccion
Facultativa a la vista de las caracteristicas de los materiales acopiados.

La densidad de la mezcla consolidada, sera superior al noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida
por el método Marshall, en capas de espesor no superior a 6 cm, y noventa y ocho por ciento (98 %)
en capas de espesor igual o superior a 6 cm.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm), o
que poseen un espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del teérico, deberan ser corregidas por el

Contratista a su costa. En todo caso, los recortes seran rectos y formando figuras conexas regulares.

Medicién y Abono.

Estas unidades se mediran y abonaran a los precios que para el metro cuadrado de los diferentes
tipos de mezclas utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO y que en todos los casos
incluyen los riegos de imprimacién y adherencia, la fabricacion de la mezcla, su extendido y
compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de terminacion.

No se incluirdn los excesos no justificados a juicio de la Direccion Facultativa.
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F.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

ARTICULOF. 1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Descripcion y clasificacion.

Los elementos de piedra natural para obras de urbanizaciéon podran proceder de canteras explotadas
a cielo abierto o de minas. Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos, sillares,
etc.), revestimiento de otras fabricas (chapas, etc.), como motivos ornamentales o monumentales
(piezas de labra) y en pavimentaciones (adoquines, bordillos, losas, etc.).

Atendiendo al tamano de su grano, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:
e Rocas cristalinas:
o De grano fino: Cuando su diametro sea menor de dos milimetros (< 2 mm).

o De grano medio: Cuando su diametro esté comprendido entre dos y cinco milimetros (2 - 5
mm).

o De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre cinco y treinta milimetros (5
-30 mm).

o De grano muy grueso: Cuando su diametro sea mayor de treinta milimetros (> 30 mm).
e Rocas sedimentarias:
o Fango: Cuando su diametro sea menor de sesenta y dos micras (< 62 micras).

o Arena: Cuando su diametro esté comprendido entre 62 micras y dos milimetros (62 micras
-2 mm).

o Grava: Cuando su didametro sea mayor de dos milimetros (> 2 mm).

Atendiendo a su dureza, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

Piedras blandas: Aquellas que se son susceptibles de ser cortadas con una sierra ordinaria.

Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza especial

Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo o analogas.

Atendiendo a su origen y composicion, se utilizara la siguiente clase de piedra:

e Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo, feldespato y
mica.

Condiciones Generales.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.
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Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nddulos o rinones, blandones,
gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que
sobre ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de
resistencia a la percusién o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua
absorbida del cuatro con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relaciéon con su clase y destino, debiendo en
general ser de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y moldeado.

Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direccién antes de su elevacién y asiento, a cuyo efecto la piedra
debera presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a
todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrana que pueda disimular
sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademas del
examen 6ptico de las mismas, el objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los
defectos aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el
fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de pelos y piedras u oquedades que puedan
tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

Normativa Técnica.

Normas UNE de obligado cumplimiento:
e UNE-EN 1936: Determinacion del peso especifico de los materiales pétreos.
e UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).

e UNE-EN 1925: Determinacion del coeficiente de absorciéon de agua por capilaridad.

ARTICULOF. 2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

F.2.1.- Piedras de granito

Las piedras de esta clase seran preferiblemente de color gris azulado o ligeramente rosado, pero
siempre de color uniforme.
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Seran preferiblemente los granitos de grano regular, no grueso y en los que predomine el cuarzo sobre
el feldespato y sean pobres en mica.

El material debera contar con marcado CE y Declaracion de Prestaciones.
Bajo ninglin concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de descomposicion

en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos abundantes en feldespato y
mica, por ser facilmente descomponibles.

F.2.2.- Prescripciones técnicas

Norma UNE PIEDRA NATURAL GRANITO
UNE-EN 1936 Densidad minima (K/dm3) 2,6
UNE-EN 1926 Resistencia compresion minima (K/cm?2) 1000
UNE-EN 12372 Resistencia flexion minima (K/cm2) 100
UNE-EN 1925 Absorcion agua (%) 1,4

Recepcion.
El contratista debera presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente
terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de

comprobar si sus caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el proyecto.

En control de recepcion se realizara en el laboratorio comprobando en cada suministro las
caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segln el tipo de piedra y su uso o destino.

Los ensayos de control se realizaran sobre muestras extraidas del material acopiado en obra, para lo
cual se dividira la prevision total en lotes, siendo la extension del lote de bordillos de 1.000 ml.

Medicidn y abono.

La medicién y abono de las obras de piedra natural, se efectuara de acuerdo con lo establecido en el
Cuadro de Precios nimero UNO, para la unidad de obra que se trate.

G.- PAVIMENTO DE ACERAS

ARTICULO G. 1.- ACERAS DE HORMIGON

Las aceras con pavimento de hormigdn "in situ" se ejecutaran sobre una capa de subbase granular
de veinte centimetros (20 cm) de espesor, medidos tras una compactacion tal, que la densidad
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alcanzada sea el cien por cien (100 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Previamente
a la extension del material granular, la superficie de asiento de la misma se habra rasanteado y
compactado en las mismas condiciones fijadas para el resto de la explanacién.

El pavimento a que se refiere el presente Articulo, estara constituido por una capa de hormigon HM-
20 de veinte centimetros (20 cm) de espesor, con terminacion de superficie a definir por la Direccion

Facultativa.

El tamano maximo del arido sera de veinte milimetros (20 mm) y se crearan juntas a distancias no
superiores a cinco metros (5 m), haciéndolas coincidir con las juntas de los bordillos.

Medicion y Abono.

El pavimento de aceras de hormigdn se medird y abonara por metros cuadrados realmente
ejecutados, aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Precios que incluye:

e Hormigbn HM-20 de central fabricado con arido rodado maximo 20 mm con fibras de
polipropileno, colocacion, encofrado, juntas, recortes y curado.

e Inhibidor del fraguado.

e Terminacién de superficie segln indicaciones de la Direccién Facultativa.

No estan incluidas en el precio de esta Unidad, la excavacién en apertura de caja, ni la capa granular.

ARTICULO G. 2.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL DESGASTE POR
ABRASION

Para tallar las probetas necesarias para la realizacion del ensayo, se empleara una sierra con borde
de diamante o de otro material abrasivo analogo, que no afecte a las baldosas ni por excesivo calor
ni por golpeo. La sierra estarad dotada de los dispositivos necesarios para permitir que el corte se
verifique con la precisién de dimensiones y forma requerida.

Las probetas se tallaran a partir de cuatro baldosas enteras, de la zona central.
Una vez cortadas las probetas se mantienen en agua, a temperatura de laboratorio, durante un

minimo de veinticuatro horas (24 h.).

El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de las normas UNE 13748-2 y UNE 1341.

H.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

ARTICULO H. 1.- TIPOS DE ADOQUINES

Los adoquines a utilizar, entendidos como piezas prismaticas de pequena dimensién, seran los
siguientes:
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e Adoquin prefabricado de hormigdn bicapa. Tendra las siguientes dimensiones:

TIPO DE ADOQUIN DIMENSIONES (cm)

Rectangular 30x20x8

Rectangular 20x20x 8

Rectangular 20x10x8
Rectangular drenante 20x10x6,5
Cuadrado abierto 40x40x 12

ARTICULO H. 2.- CARACTERISTICAS

H.2.1.- Adoquines de Hormigon

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

Cumpliran las siguientes condiciones para su recepcién en obra:
e Resistencia a la rotura > 3,6 MPa.

e Resistencia a la abrasién <20 mm

e Absorcion de agua < 6 % en peso.

e Resistencia al deslizamiento > 45.

En lo no especificado en este articulo se cumplira lo indicado en la norma UNE 1338.

Estaran dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la
superficie sera antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Seran estables a los agentes salinos, aceites
de motores, derivados del petréleo, etc., y estaran libres de eflorescencias.

El espesor minimo de la capa coloreada sera de doce (12) milimetros.

La tolerancia en las dimensiones sera, segin UNE 1338, la siguiente:
e largo:+2mm
e Ancho: +2 mm

e Espesor: + 3 mm
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ARTICULO H. 3.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN

H.3.1.- Adoquin de Hormigon

El adoquin se colocara sobre una capa de arena 0-3 mm o gravillin 2-5 mm, ambos de naturaleza
ofitica, de espesor final de entre tres y cinco (3 y 5) centimetros, dependiendo de la seccidn, a "pique
de maceta".

Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias, y de vehiculos durante las tres semanas
posteriores.

Terminada la colocacién de los adoquines de las aceras, las juntas se rellenaran cuidadosamente de
arena de rio lavada mezclada con cemento en seco, segin corresponda, por barrido varias veces de
la superficie. No se efectuaran rejuntados mediante lechada de cemento que deformaria su aspecto
y textura.

Medicién y abono

Los diferentes tipos de pavimentos de adoquin se medirdn por metros cuadrados realmente
ejecutados, el precio que para cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad estan incluidos: Los adoquines de tamano correspondiente puestos en obra
y colocados con las piezas especiales necesarias, el arido de capa de asiento, la arena utilizada en
recebos y su colocacion, y en general, todas las operaciones, materiales y medios auxiliares

necesarios para la correcta terminacion de la unidad.

No sera objeto de abono adicional los colores elegidos y el dibujo a realizar en el pavimento.

|.- BORDILLOS, CACES Y SUMIDEROS

ARTICULOI. 1.-  BORDILLOS DE PIEDRA

Seran de piedra caliza de granito mecanizado, de canto achaflanado y saltado al fuego. Los tipos son:
I.3.1.- Bordillo de quince por veinte centimetros (15 x 20 cm).
1.3.2.- Bordillo de diez por veinte centimetros (10 x 20 cm).

1.3.3 Bordillo montable (4-20 x 22 cm).

La piedra a utilizar en bordillos debera cumplir las condiciones senaladas en el apartado
correspondiente a "Elementos de Piedra Natural" del presente Pliego.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m) aunque en suministros grandes se admitira

que el diez por ciento (10 %) de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros
(60 cm) y un metro (1 m). Las secciones extremas deberan ser normales al eje de la pieza.
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En las medidas de la seccion transversal se admitird una tolerancia de diez milimetros (10 mm) en
mas o0 en menos.

La latitud y su altura o tizon, estara definida en los planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

A juicio de la Direccion Facultativa, las partes vistas de los bordillos podran estar labradas con puntero
0 escoda; y las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. El resto del bordillo se trabajara
hasta obtener superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

Los angulos vistos no seran vivos sino biselados o redondeados.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigon HNE-15/P/20, con las dimensiones
indicadas en los planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm) que

debera rellenarse con mortero de cemento M-300.

Para lo no indicado en este articulo se cumplira lo especificado en la norma UNE 1343:2013. Ademas,
todos los bordillos utilizados durante la ejecucion de las obras, contaran con marcado CE.

Medicién y abono.

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para
los distintos tipos y clases figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO, y que incluyen en todos los
casos, y por lo tanto no seran de abono independiente, la excavacion en apertura de caja necesaria,
la compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor
Modificado, el asiento y proteccion lateral con hormigon HNE-15/P/20, la colocacion, cortes,
rejuntado y limpieza.

ARTICULO I. 2.-  CANALILLOS O CACES.

Los caces seran prefabricados de hormigdn tipo HM-35, bicapa, de dimensiones 50 x 30 x 13-10 cm,
con una huella en angulo para conduccion de agua de 3 cm de flecha. En su cara vista, deberan ir
provistos de capa extrafuerte a base de mortero con una dosificacion de cuatrocientos kilogramos de
cemento por metro cubico (400 kg/m3). Se colocaran entre la banda de aparcamiento y calzada de
los viales.

Todos los caces iran asentados sobre un lecho de hormigon HNE-15 y estaran debidamente

rejuntados entre si y con el resto del pavimento. Presentaran la misma pendiente longitudinal del
pavimento en que estén integrados.
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Medicién y Abono.

Los canalillos o caces se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados, al precio que
para esta unidad figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye la apertura y compactacion
de la caja, asiento de hormigdn HNE-15, colocacion de las piezas, incluso tramos curvos, asi como el
rejuntado, cortes, y resto de operaciones necesarias para la total terminacion de la Unidad de Obra.

ARTICULOI.3.- SUMIDEROS

Esta unidad de obra comprende la ejecuciébn de un sumidero sifénico ejecutado in situ. Las
dimensiones interiores de los sumideros seran de 35 x 60 x 70 cm. Estaran dotados de junta de
estanqueidad para union tubo-arqueta y de marco y rejilla de fundicién ductil, clase D-400.

La unidad de obra de sumidero comprende la ejecucién del sumidero con dimensiones interiores de
35x60 cm y 70 cm de profundidad, con paredes de fabrica de ladrillo macizo de 12 cm de espesor,
sentados con mortero de cemento, enfoscadas y enlucidas interiormente. La solera sera de hormigén
HM-20 y tendra un espesor de 10 cm.

Todo sumidero acometera directamente a una arqueta de 80x40, mediante tuberia de P.V.C. de pared
estructurada SN 8 de 200 mm de didmetro exterior, envuelta en hormigén tipo HM-20 formando un
prisma de cuarenta por cuarenta centimetros (45 x 45 cm) de seccioén. El tubo ird provisto de junta de
estanqueidad para unién tubo-sumidero. La pendiente de la tuberia no sera inferior al tres por ciento
(3 %).

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada caso, se
diga en los articulos correspondientes y las dimensiones responderan al modelo municipal.

Los sumideros, deberan colocarse, previa comprobacion topografica por el Contratista, en los puntos
bajos del caz de hormigén, rehundiendo la misma ligeramente hacia la rejilla.

El corte de la banda para establecer el sumidero, debera ser limpio y recto en caso de reflejarse al
exterior.

Medicién y Abono.

Los sumideros se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios que para las
mismas figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactaciéon, demoliciones,
agotamientos, hormigones, fabricas de ladrillo, rejillas, junta de estanqueidad para unién tubo-
sumidero y marco y su colocacion, rejuntados, retirada de productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero al alcantarillado se valoran en unidad de obra independiente y se
mediran y abonaran por metros lineales realmente construidos al precio que para esta unidad figura
en el Cuadro de Precios niumero UNO. En dicho precio, esta incluido el prisma de hormigon.
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ARTICULOI. 4- SUMIDEROS-REBOSADEROS

Esta unidad de obra comprende la ejecucion de un sumidero sifénico ejecutado in situ, de iguales
caracteristicas que el sumidero salvo la profundidad, que sera de 125 cm. Las dimensiones interiores
seran de 35 x 60 cm. Estaran dotados de junta de estanqueidad para unién tubo-arqueta y de marco
y rejilla de fundicion ddctil clase D-400.

La unidad de obra de sumidero-rebosadero comprende la ejecucion del sumidero con dimensiones
interiores de 35x60 cm y 125 cm de profundidad, con paredes de fabrica de ladrillo macizo de 12 cm
de espesor, sentados con mortero de cemento, enfoscadas y enlucidas interiormente. La solera sera
de hormigén HM-20 y tendra un espesor de 10 cm. Ademas, se ejecutaran una serie de perforaciones
en la pared en contacto con el Sistema Urbano de Drenaje Sostenible.

Los sumideros-rebosaderos, en general, acometeran directamente a una arqueta de 80x40, mediante
tuberia de P.V.C. de pared estructurada SN 8 de 200 mm de diametro exterior, envuelta en hormigén
tipo HM-20 formando un prisma de cuarenta por cuarenta centimetros (45 x 45 cm) de seccion. El
tubo ird provisto de junta de estanqueidad para union tubo-sumidero. La pendiente de la tuberia no
sera inferior al tres por ciento (3 %). En algunos casos concretos, el sumidero-rebosadero acometera
a los drenes filtrantes perimetrales de las zonas verdes.

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada caso, se
diga en los articulos correspondientes y las dimensiones responderan al modelo municipal.

Los sumideros, deberan colocarse, previa comprobacion topografica por el Contratista, en los puntos
bajos.

El corte para establecer el sumidero, debera ser limpio y recto en caso de reflejarse al exterior.

Medicién y Abono.

Los sumideros-rebosaderos se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios
que para las mismas figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactacién, demoliciones,
agotamientos, hormigones, fabricas de ladrillo, rejillas, junta de estanqueidad para unién tubo-
sumidero y marco y su colocacién, rejuntados, retirada de productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero-rebosadero al alcantarillado o dren filtrante se valoran en unidad
de obra independiente y se mediran y abonaran por metros lineales realmente construidos al precio
que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios nimero UNO. En dicho precio, esta incluido el
prisma de hormigon.
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J.- FABRICAS DE LADRILLO Y FABRICAS DE BLOQUE

ARTICULO J. 1.- FABRICAS DE LADRILLO.

Descripcion y Caracteristicas.

El ladrillo macizo es una pieza prensada de arcilla cocida en forma de paralelepipedo rectangular, en
la que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen total no superior al cinco por
ciento (5 %) del total aparente de la pieza y rebajos en el grueso, siempre que éste se mantenga
integro en un ancho minimo de dos centimetros (2 cm) de una soga o de los tizones, que el area
rebajada sea menor del cuarenta por ciento (40 %) de la total y que el grueso minimo no sea menor
de un tercio (1/3) del nominal.

Para la recepcion de los ladrillos en obra, éstos habran de reunir las siguientes condiciones:

1. Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a dos,
tres, cuatro o cinco milimetros (2, 3,4 6 5 mm), seglin aquellas sean inferiores a seis con cinco
centimetros (6,5 cm), estén comprendidas entre nueve y diecinueve centimetros (9 y 19 cm),
entre veinticuatro y veintinueve centimetros (24 y 29 cm), o sean iguales o mayores de treinta y
nueve centimetros (39 cm), respectivamente.

La flecha en aristas o diagonales, no superara el valor de uno, dos o tres milimetros (1, 2,3 mm),
segln la dimensién nominal medida sea inferior a once con cinco centimetros (11,5 cm), esté
comprendida entre once con cinco centimetros (11,5 cm) y treinta y ocho con nueve centimetros
(38,9 cm), o sea superior a treinta y nueve centimetros (39 cm), respectivamente.

2. Los ladrillos seran homogéneos, de grano fino y uniforme y textura compacta. Careceran
absolutamente de manchas, eflorescencias, quemaduras, grietas, planos de exfoliacion y
materias extranas que puedan disminuir su resistencia y duracion. No tendran imperfecciones o
desconchados, y presentaran aristas vivas, caras planas y un perfecto moldeado.

Los ladrillos estaran suficientemente cocidos, lo que se apreciara por el sonido claro y agudo al
ser golpeados con martillo, y por la uniformidad de color en la fractura. Estaran exentos de
caliches perjudiciales.

3. Laresistencia a compresion de los ladrillos, es decir, el valor caracteristico de la tension aparente
de rotura, determinado segln la norma UNE-67026, y el Pliego de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de Arquitectura, sera como minimo de doscientos kilogramos por centimetro
cuadrado (200 kg/cm?).

Se define como tension aparente, la carga dividida entre el area de la seccion total, incluidos los
huecos.

4. La capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después
de un dia de inmersién. Este ensayo se realizara de acuerdo con la norma UNE-67027.

5. Los resultados obtenidos en el ensayo de heladicidad, realizado seglin la norma UNE-67028,
deberan ser adecuados al uso a que se destinen los ladrillos, a juicio de la Direccion de Obra.

6. La eflorescencia, es decir, el indice de la capacidad de una clase de ladrillos para producir, por
expulsiéon de sus sales solubles, manchas en sus caras, se determinard mediante el ensayo
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definido en la norma UNE-67029. Los resultados obtenidos deberan ser adecuados al uso a que
se destinen las piezas, a juicio de la Direccion de Obra.

7. Lasuccion de una clase de ladrillo, es decir, su capacidad de apropiacion de agua por inmersion
parcial de corta duracion, se determinara por el ensayo definido en la norma UNE. Los resultados
obtenidos seran satisfactorios a juicio de la Direccién de Obra.

8. Los ladrillos tendran suficiente adherencia a los morteros.

Las piezas se apilaran en rejales para evitar fracturas y desportillamientos, agrietados o rotura
de las piezas.

Se prohibira la descarga de ladrillos por vuelco de la caja del vehiculo transportador.

Ejecucion de fabricas de ladrillo.

Los ladrillos se humedeceran previamente a su empleo en la ejecucion de la fabrica. La cantidad de
agua absorbida por el ladrillo debera ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al
ponerlo en contacto con la pieza, sin succionar agua de amasado ni incorporarla.

Salvo que especificamente se indique otra cosa en el titulo del precio correspondiente a esta unidad
de obra, el mortero a utilizar sera del tipo M-15. No obstante, la Direccién Facultativa podra introducir
modificaciones en la dosificacién, sin que ello suponga en ninglin caso, variacion en el precio de la
unidad.

El mortero debera llenar totalmente las juntas. Si después de restregar el ladrillo, no quedara alguna
junta totalmente llena, se anadira el mortero necesario y se apretara con la paleta.

En las fabricas de cara vista las juntas horizontales seran rejuntadas o llagadas con un espesor
minimo de uno con cinco centimetros (1,5 cm); los tendeles o juntas verticales se realizaran a hueso.

En los sardineles las juntas seran rejuntadas o llagadas en ambas caras vistas.

En todo tipo de fabricas de ladrillo serdn de aplicacion, ademas de las indicadas, las prescripciones
contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Direcciéon General de Arquitectura.

Medicién y Abono.

La medicion de las fabricas de ladrillo, se efectuara en las unidades que se indiquen en los titulos de
los respectivos precios, no contabilizandose las superficies o volimenes ocupados por ventanas,
puertas o cualquier tipo de hueco en la obra.

En dichos precios, estaran incluidos los ladrillos, morteros, mano de obra, medios auxiliares, y en

general, todos los elementos necesarios para la correcta terminacion de la unidad de obra, a juicio de
la Direccién Facultativa.
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K.- ELEMENTOS METALICOS

ARTICULO K. 1.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacién, asi como sus correspondientes marcos,
cumpliran la Norma EN-124, siendo de clase D-400 o C-250, segun se indique en la correspondiente
partida. En caso de que no se indique, se seguird como norma general la colocacion de clase C-250
en aceras y zonas sin trafico rodado o trafico rodado ligero y clase D-400 en zonas con trafico rodado
o trafico pesado.

La calidad exigida correspondera a una fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7
segln norma UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncocénica de 15
milimetros de diametro (@ 15 mm) salida 3°.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentaran en su superficie exterior un dibujo
de cuatro milimetros (4 mm) de elevacién, en la que figurara, en el caso de las tapas, el Logotipo
Municipal, una inscripcién de uso y el afo en que han sido colocadas, asi como el dibujo de acuerdo
con los correspondientes Modelos Municipales.

Asimismo las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

e EN-124.
e C(Clase.
° Peso.

e Fabricante, nombre o0 anagrama que los identifique.

e Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos
facilitados por el fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

e Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y microtextura.

e Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y Dureza
Brunei.

e Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

e Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la que
pertenecen.

e Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase,
dimensiones, peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente.

Se colocaran todas las tapas y marcos segln los modelos municipales o de servicios privados, segln

corresponda.
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Clases y peso minimo exigibles:

TIPO DE TAPA MINIMO TAPA s
(kg)
Circular @ 60 cm D-400/C-250 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm D-400/C-250 36,8 Cuadrado 48
Cuadrada 40 x 40 cm D-400/C-250 13,6 Cuadrado 11,2

Medicién y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacién, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad
correspondiente.

L.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

ARTICULOL. 1.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

La fundicion de las tuberias de abastecimiento de agua sera la denominada "ddctil" con la presencia
de grafito en estado esferoidal en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a las
caracteristicas mecanicas precisadas en este mismo articulo.

La fractura del material presentara grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiquen la resistencia del
material, pudiendo trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y
mecanizada.

Cumplira las siguientes condiciones:

e Resistencia minima a traccion de cuarenta y dos kilogramos por milimetro cuadrado (420
N/mm?2,)

e Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de didmetro igual o inferior a
mil milimetros (1.000 mm); del siete por ciento (7 %) en tubos de didmetro superior a mil
milimetros (1.000 mm) y del cinco por ciento (5 %) en piezas coladas en molde de arena (piezas
especiales).

e Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230) en piezas centrifugadas (tubos) y de
doscientos cincuenta (250) en piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).

e Limite elastico minimo de treinta kilogramos por milimetro cuadrado (300 N/mm?2).

55



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

e La presion normalizada de las tuberias, sera de veinte kilogramos por centimetro cuadrado (20
kg/cm?2), que corresponde a una presién de rotura superior a cuarenta kilogramos por
centimetros cuadrado (40 kg/cm?2) y a una presion maxima de trabajo de diez kilogramos por
centimetro cuadrado (10 kg/cm?2) (Orden de 28 de Julio de 1974).

Todos los tubos seran de la clase C40 y seran revestidos internamente con una capa de mortero de
cemento de alto horno, aplicada por centrifugacion del tubo.

Los tubos estaran revestidos externamente con dos capas:

e Una primera con cinc metélico en una cantidad depositada minima de 200 g/m2. La pureza del
cinc utilizado debe ser, como minimo, del 99,99%.

e Unasegunda, de producto bituminoso o de resina sintética compatible con el cinc, realizada por
pulverizacion. La cantidad depositada sera tal que la capa resultante tenga un espesor medio no
inferior a setenta micras (70 um) y en ningln punto inferior a cincuenta micras (50 ym).

Todas las piezas especiales seran de la clase C40 y estaran revestidas internamente con una capa
de mortero de cemento de alto horno o de pintura epoxi apta para agua potable, o por un
revestimiento de poliuretano.

Las grietas en el mortero de revestimiento interior se consideraran aceptables hasta una anchura de
0,2 mm La adherencia del recubrimiento interior de poliuretano sera superior a 25 kg/cm2.

Las principales caracteristicas de las tuberias de fundicién dlctil a emplear, seran las que se indican
en el siguiente cuadro:

ESPESOR PESO TUBO POR M.L. SIN
DIAMETRO  DIAMETRO ESPESOR MORTERO (mm) ESPESOR REVESTIMIENTO (kg)

EXTERIOR NOMINAL FUNDICION POLIURETANO
Valor minimo

118 100 6,0 4 1,3 151 4,3
144 125 6,0 4 1,3 18,9 5,7
170 150 6,0 4 1,3 22,8 7,1
222 200 6,3 4 1,5 30,6 10,3
274 250 6,8 4 15 40,2 14,2
326 300 7,2 4 15 50,8 18,6
378 350 7,7 5 1,5 63,2 23,7
429 400 81 5 15 75,5 29,3
532 500 9,0 5 1,5 104,3 42,8
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ESPESOR PESO TUBO POR M.L. SIN
DIAMETRO DIAMETRO ESPESO’R MORTERO (mm) ESPESOR REVESTIMIENTO (kg)
EXTERIOR NOMINAL FUNDICION POLIURETANO
(mm) (mm) (mm) Valor m|_n|mo (mm) Tubo Enchufe
medio
635 600 9,9 5 1,5 137,3 59,3
738 700 10,8 6 - 173,9 79,1
842 800 11,7 6 - 215,2 102,6
945 900 12,6 6 - 260,2 129,9
1048 1000 13,5 6 - 309,3 161,3
1255 1200 15,3 6 - 420,1 237,7
1462 1400 17,1 9 - 547,2 279,3
1565 1500 18,0 9 - 617,2 326,3
1668 1600 18,9 9 - 690,3 375,4
1875 1800 20,7 9 - 850,1 490,6

La junta a emplear en las tuberias sera de enchufe y cordén, obteniéndose la estanqueidad por
compresion de una arandela o anillo de caucho.

El material serda de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE EN-681.
Se clasifica segln su dureza nominal IRHD, admitiéndose valores comprendidos entre 50 y 80.
Los anillos de goma deberan acopiarse protegidos del sol y de las inclemencias atmosféricas.

Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan
perjudicarlos o afectar a la estanquidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estaran debidamente separados para
absorber dilataciones y desviaciones; la junta debera igualmente permitir dichos movimientos.

Los angulos maximos de giro o desviacion que se admitiran en la colocacion de las tuberias, se
resumen en el cuadro siguiente:
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DESVIACION
DIAMETRO NOMINAL
(mm) POR METRO
ANGULAR (deg.) (mm/m)
40 a 300 3° 30’ 61
350 a 600 2° 30’ 44
700 a 2.000 1° 30’ 26

La conexion entre tubos, debera realizarse a partir de una perfecta alineacion de los mismos. La
desviacion no debera pues materializarse sino cuando el montaje de la union esté completamente
acabado.

Las juntas entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y cordén con arandela de caucho
comprimido y estaran reforzadas por medio de una contrabrida apretada mediante pernos que apoyen

en una abrazadera externa al enchufe (unién tipo Express).

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante
bridas, éstas responderan a la Norma UNE-EN-1092.

La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar
cortes, empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-545.

Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios nimero UNO.

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje
de las tuberias proyectadas y de su conexion con las existentes, no seran objeto de abono
independiente, estando incluidas en el precio de las tuberias.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes,
apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de
la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean
precisos para la realizacién de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies
y ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al diseno proyectado y ante todo a lo que al
respecto ordene la Direccion Facultativa a la vista de la obra.
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ARTICULO L. 2.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Tipos de tuberias

Los tubos de PE objeto del presente apartado deberan cumplir, en general, con lo especificado para
los mismos en las normas UNE-EN 12201-1 y UNE-EN 12201-2.

En general, las tuberias de polietileno a emplear seran, PE-80 y PE-100, tal y como se define en las
normas UNE-EN 12201.

Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conduccién de agua a presion
cumpliran las especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En la red de abastecimiento, y para didmetros inferiores a 90 mm, se recomienda el empleo de
polietileno PE 80, mientras que para diametros iguales o superiores a 90 mm, se empleara PE 100.

Con respecto a la presion, con caracter general, no se admitirdn presiones nominales inferiores a lo
especificado en el Proyecto.

Los tubos de PE se clasifican por su Tensiéon Minima Requerida (MRS), su Diametro Nominal (DN) y
su Presion Nominal (PN).

Caracteristicas técnicas

Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

e Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 17855-1, UNE-EN
12201-2 y UNE-EN 12201-2.

e Negro de carbono o pigmentos.

e Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse aquellos
aditivos necesarios para la fabricacion y utilizacion de los productos, de acuerdo con los
requerimientos de las normas UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus
caracteristicas, siendo de aplicacion lo especificado por la Reglamentacién Técnico Sanitaria para

Aguas Potables (RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

CARACTERISTICA VALOR

Contenido de agua < 300 mg/Kg.
Densidad > 930 Kg./m3
Contenido de materias volatiles <350 mg/Kg.
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CARACTERISTICA VALOR

Cambio del IFM < 20% del valor obtenido con la

Indice de fluidez (IFM) materia prima utilizada

Tiempo de induccion a la oxidacion > 20 min.
Coeficiente de dilatacion térmica lineal 2a2,3E4m/m°C-1
Contenido en negro de carbono (tubos negros) 2a2,5%en masa

Respecto al color de los tubos, segln las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azules o negros
con banda azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales debe ser
de 2 a 2,50%.

Caracteristicas mecanicas

Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

e Paratener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a dimensionar
corresponden con los que el tubo tendra dentro de 50 anos.

e La Tension Minima Requerida (MRS) en N/mm?2 es de 8,0 para PE-80 y 10,0 para PE-100, segln
se especifica en las normas UNE-EN 12201.

e El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de 1,25.

e Latension de diseno (o0s = MRS/C), dado en N/ mm2, adoptara los valores de la siguiente tabla
segln sea el tipo de PE y el valor de C adoptado. Para un valor habitual de

Tipo de polietileno PE-80 PE-100
LCL (N/mm?2) 8,002 9,99 10,00 a 11,19
MRS (N/mm?2) 8,0 10,0
Coeficiente de seguridad, C Tension de diseno: os (N/mm?2)
C=1,25 6,3 8,0
C=1,60 5,0 6,3
C=2,00 4,0 5,0
C=2,50 3.2 4,0
C=3,20 2,5 3,2
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Los diametros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN 1600.

Caracteristicas dimensionales.

En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presion minima admisible sera
de 1 N/mm2 (PN 10). Por ello, los diametros recomendados y sus caracteristicas dimensionales varian

de la siguiente forma:

TS taonie Omasn TSP PEMONO relomas
(mm) S$=6,3) S$=8,0) S$=4,0)
e nom (mm) e nom (mm) e nom (mm)

DN 25 0,3 1,2 2,0 - 2,3

DN 32 0,3 1,3 2,4 2,0 3,0

DN 40 0,4 1,4 3,0 2,4 3,7

DN 50 0,4 1,4 3,7 3,0 4,6

DN 63 0,4 1,5 4,7 3,8 5,8

DN 75 0,5 1,6 5,6 4,5 6,8

DN 90 0,6 1,8 6,7 5,4 8,2
DN 110 0,7 2,2 81 6,6 10,0
DN 125 0,8 2,5 9,2 7,4 11,4
DN 140 0,9 2,8 10,3 8,3 12,7
DN 160 1,0 3,2 11,8 9,5 14,6
DN 180 1,1 3,6 13,3 10,7 16,4
DN 200 1,2 4,0 14,7 11,9 18,2

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estan normalizados los valores de las mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizara del siguiente modo, para tubos de DN menor de
50 en rollos, los de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y los de DN mayor de

110, siempre en barras rectas.
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Tipos de uniones admitidas

Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

e Excepcionalmente unién mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son usualmente de
polipropileno o latén y se obtiene la estanqueidad al comprimir una junta sobre el tubo, a la vez
que el elemento de agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

e Union por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que tienen en su
interior unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica de baja tension (24-
40 V), de manera que se origine un calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el
accesorio.

e Soldadura a tope: Consiste en calentar los extremos de los tubos con una placa calefactora a una
temperatura d €210 °C y, a continuacion , comunicar una determinada presion previamente
tabulada.

Se recomienda que las uniones entre tubos de polietileno se realicen mediante electrofusion. La unién
mediante accesorios mecanicos se podra emplear en reparaciones de tuberias y la unién mediante
bridas sblo se utilizara con piezas especiales y elementos de maniobra y control.

El empleo de un tipo u otro depende del diametro de la tuberia, aunque se recomienda la unién por
electro fusion.

TIPOLOGIA DE UNION DIAMETRO NOMINAL (mm)

Unién por

. L DN16 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN9O
accesorios mecanicos

Unién por DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN9O DN110
electrofusion DN125 DN140 DN160 DN180 DN200

Unién por soldadura a

tope DN9OO DN110 DN125 DN140 DN160 DN180 DN200

Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:
e Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.

e Fecha de fabricacion (mes y ano).

e Tipo de material.

e Diametro nominal, DN.

e  Presion nominal, PN.

e Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).

62



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

e Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacion.

e Marca de calidad en su caso.
Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede realizarse
bien por impresion, proyeccion o conformado directamente en el tubo de forma que no pueda ser

origen de grietas u otros fallos.

Almacenamiento y manipulacion

Cuando los tubos se almacenen sobre el terreno debera comprobarse que éste tenga la suficiente
resistencia para soportar las cargas a las que vaya a estar sometido y sea lo suficientemente liso para
que aquellos se apoyen en toda su longjtud, sin riesgo de que piedras y otros salientes puedan
danarles.

El acopio de los tubos en obra se hara en posicion horizontal, sujetos mediante calzos de madera que
garanticen su inmovilidad. El nimero de hileras superpuestas en los acopios debera ser tal que
ninguno de los tubos sufra danos, y se mantengan las condiciones de seguridad para el personal. En
cualquier caso, el nimero de hileras no superara las 10 para diametros inferiores a 100 mm ni las
seis (6) en didametros superiores a 100 mm.

El tiempo de almacenamiento debera restringirse al minimo posible y, en cualquier caso, hay que
procurar la adecuada proteccion frente a posibles danos externos, procurando que estén protegidos

de la luz solar y que su superficie no alcance temperaturas superiores a 45 o0 50 °C.

Instalaciones en zanja

Se tendra en cuenta lo indicado en la norma UNE 53394 IN. Para la excavacion de la zanja se cumplira
con las prescripciones establecidas en el Articulo B.2 de este Pliego.

La profundidad minima de la zanja, debera tener en cuenta las especificaciones que recoge la Norma
UNE 53331 IN y en cualquier caso, cumpliran los siguientes valores minimos:

Profundidad sobre la generatriz superior del tubo

(m)

Bajo calzada o con circulacién rodada 1,00
Instalacion

Bajo acera o sin circulacion rodada 0,80

Los tubos se apoyaran sobre una cama o lecho, de material granular. El espesor minimo de la cama
de apoyo sera el indicado en la siguiente tabla:
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NATURALEZA DEL TERRENO NATURAL
SUELO ROCA
DN < 700 0,20 m 0,15 m
700 < DN < 1.500 0,20 m 0,23 m
DN > 1.500 0,45 m 0,30m

Camas de material granular:

El material granular a emplear en las camas de apoyo sera arena y cumplira con las condiciones del
articulo C.3 del presente Pliego de Condiciones.

Se ejecutaran en dos etapas, en la primera etapa se ejecuta la parte inferior de la cama, con superficie
plana, sobre la que se colocan los tubos, acoplados y acunados. En una segunda etapa se realiza el
resto de la cama rellenando a ambos lados del tubo y hasta treinta (30) centimetros por encima de la
generatriz superior del tubo. En ambas etapas los rellenos se efectuaran por capas compactadas
mecanicamente al 95 % del ensayo Proctor Modificado, con espesores de 7 a 10 cm por tongada.

Las camas granulares simplemente vertidas no son recomendables en ninglin caso. Ademas, debe
prestarse especial cuidado en las operaciones de compactacion para no producir movimientos ni

dafos en la tuberia.

El resto de relleno de la zanja, se realizara con material seleccionado, de acuerdo con lo especificado
en el articulo C.1.

Colocacion y pruebas de las tuberias

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja, debe
realizarse con la holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto de las
tuberias de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo L.3. del presente

Pliego de Condiciones.

Medicién y Abono

Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, al precio que para cada
una de ellas figura en el Cuadro de Precios n°1.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacion real, necesarias para el
montaje de las tuberias y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono independiente,
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estando incluidas en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder
al disefno proyectado o a lo ordenado por la Inspeccién de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes,
apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de
la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean
precisos para la realizacién de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies
y ventosas. Que se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

ARTICULO L. 3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR

Los acopios de los tubos en obra, deberan estar convenientemente protegidos y, en todo caso, no
deberan tener una permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conductos de polietileno de
baja densidad, no se podran acopiar a la intemperie en periodo de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactado, sobre una capa de
arena de 10 cm de espesor.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a dos milimetros
por metro (2 mm/m), de forma que los puntos altos coincidan con bocas de riego o ventosas y los
puntos bajos, con desagues.

El corte de los tubos, se efectuara por medios adecuados, que no dainen los elementos aprovechables,
y siempre normalmente a su eje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasaran las maximas
admitidas para cada tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas una arandela
de caucho natural o elastomero equivalente, cuyo espesor sera de tres milimetros (3 mm) en tuberias
de diametro comprendidas entre cien y trescientos milimetros (g 100/300 mm); cuatro milimetros (4
mm) entre trescientos cincuenta y seiscientos milimetros (@ 350/600 mm); y cinco milimetros (5 mm)
entre setecientos y mil seiscientos milimetros (@ 700/1600 mm). Las arandelas de diametros iguales
0 superiores a cuatrocientos cincuenta milimetros (@ >450 mm) irdn enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecanicas express", una vez alineadas las
piezas, se dejara un espacio de un centimetro (1 cm) entre el extremo de la tuberia y el fondo del
enchufe, para evitar el contacto de metal con metal entre tuberias o entre tuberias y piezas especiales,
y asegurar la movilidad de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos a una
distancia no superior a veinte centimetros (20 cm) del paramento externo de dichas arquetas.
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Cuando se interrumpa la colocacién de tuberias, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extranos.

Como norma general, no se colocara mas de cien metros (100 m) de tuberia, sin proceder al relleno
de las zanjas, al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tuberia al terreno,
se dispondran macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre la superficie de la tuberia
0 pieza especial y el hormigén, se colocara una lamina de material plastico o similar. Las barras de
acero o abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas especiales, deberan
ser galvanizadas.

Como senalizacion de las tuberias, se colocara a por encima de su generatriz externa superior una
banda continua de malla plastica de color azul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a la regulacion de todos
los mecanismos instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son dos, que se realizaran en el
orden siguiente:

L.3.1.- Prueba de presion interior

Condiciones de la prueba:

e La longitud recomendada es de quinientos metros (500 m). Se realizard en toda la tuberia
instalada.

e La diferencia de alturas entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas alto, no debe
exceder del diez por ciento (10 %) de la presion de prueba.

e La zanja, estara parcialmente llena, dejando descubiertas las juntas.

e El llenado de la tuberia, se hara a ser posible, por el punto de rasante mas bajo. Si se hace el
llenado por otro punto, debera hacerse muy lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.
En el punto de rasante mas alto, se colocara un grifo de purga para expulsar el aire.

e El bombin de presion, se colocara en el punto de rasante mas bajo, y debera ir provisto de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular la presion.

e Los puntos extremos del tramo a probar, se cerraran con piezas especiales (bridas ciegas)
convenientemente apuntaladas. Las valvulas intermedias, deberan estar abiertas, los cambios
de direccion (codos) y piezas especiales, deberan estar anclados (macizos de contrarresto).

e  Presion de prueba en el punto mas bajo:
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FUNDICION DUCTIL POLIETILENO

MAXIMA

PRESON  popumiizaon PRESIONDE - ponibh,  PERDIDA 1 aoveraic
NORMALIZADA (atm) atm, TRABAIO (atm) = VS apmisiee  WECIETE S
10,0 5,0 5,0 7,0 1,2 5,8
15,0 7,5 7,5 10,5 1,4 9,1
20,0 10,0 10,0 14,0 1,7 12,3

e Eltiempo de duracion de la prueba sera de treinta minutos (30").

e Lastuberias de amianto cemento y de hormigdn, deberan estar llenas de agua veinticuatro horas
(24 h.) antes.

L.3.2.- Prueba de estanqueidad

Condiciones de la prueba:

e Sellenara la tuberia a la presién de prueba, y durante el tiempo de duracién de la misma debera
irse suministrando el agua que se pierda mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga
fija la presion de prueba.

e La maxima cantidad admisible de agua, en litros, que se deba afhadir, sera la indicada en el
cuadro, multiplicada por la longitud del tramo a probar en metros, de acuerdo con la férmula
V=K.L.D.:

) TIPO DE TUBERIA
DIAMETRO

(mm) HORMIGON HORMIGON ~ HORMIGON
ENMASA  ARMADO  PRETENSADO

FUNDICION ACERO  PLASTICO

150 0,1500 0,0600 0,0370 0,0450 0,0500 0,0500
200 0,2000 0,0800 0,0500 0,0600 0,0700 0,0700
250 0,2500 0,1000 0,0600 0,0750 0,0875 0,0875
300 0,3000 0,1200 0,0750 0,0900 0,1050 0,1050
500 0,5000 0,2000 0,1250 0,1500 0,1750 0,1750
800 0,8000 0,3200 0,2000 0,2400 0,2800 0,2800
1000 1,0000 0,4000 0,2500 0,3000 0,3500 0,3500
1200 1,2000 0,4800 0,3000 0,3600 0,4200 0,4200

e Eltiempo de duracion de la prueba sera de dos (2) horas.
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e La presion de prueba, sera la que senale la Direcciéon Facultativa de la obra en cada caso y
correspondera a la presion maxima estatica de servicio del tramo en prueba.

e En ningln caso, podra verterse el agua procedente de las pruebas al terreno.

Medicién y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacion y regulacion, estan incluidos en todos los casos en
el precio de la unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independiente.

ARTICULO L. 4.- ARQUETAS

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecutar la arqueta
en la cual puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacion reales, y
someterlo a la Direccion Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm) de las
paredes de las obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de acometer aquellas.

Las tapas de acceso, junto con sus marcos, asi como los trampillones cumpliran las especificaciones
del Articulo L.3.

Todas las arquetas para alojamiento de tuberias de agua dispondran en su fondo de un orificio circular
para drenaje.

L.4.1.- Arquetas de hormigén

Hormigon armado.

Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus correspondientes
valvulas, asi como de ventosas, desaglies e hidrantes, seran rectangulares.

Tendran dimensiones variables y seran de hormigdn armado HA-25, ateniéndose a las caracteristicas
que figuran en los Planos del Proyecto y en los modelos oficiales municipales, siendo en todo caso la
altura libre en la camara de ciento setenta centimetros (110 cm) como minimo.

Los pates a emplear en arquetas y pozos de registro estaran fabricados mediante encapsulado a alta
presién de polipropileno 1042, sobre una varilla de hierro acerado de doce milimetros de diametro (@
12 mm). Sus dimensiones vistas seran de 361 x 140 mm Los extremos de anclaje seran de ochenta
milimetros (80 mm) de longitud y veinticinco milimetros de didametro (@ 25 mm), ligeramente
troncoconicos. Se colocaran por empotramiento a presion en taladros efectuados en el hormigon
totalmente fraguado, con equidistancias de treinta centimetros (30 cm).
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ARTICULO L. 5.- VALVULAS O LLAVES

L.5.1.- Valvulas de compuerta

Las valvulas de compuerta, responderan a la norma UNE-EN-593, seran de bridas, dispondran de
husillo estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca de latén, compuerta de
fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7, vulcanizada con goma tipo EDPM (etileno-propileno) con cierre
estanco y elastico, cuerpo y tapa de fundicion ddctil tipo EN-GJS-500-7, segin norma UNE-EN-1563 6
similar, con superficies de paso lisas y estanqueidad garantizada a base de juntas de tipo NBR
(caucho-nitrilico). Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas, sera de dieciséis atmésferas (16 atm), debiendo probarse por
ambos lados, asi como con la compuerta levantada en zanja a dieciséis kilogramos por centimetro

cuadrado (16 kg/cm?).

Las caracteristicas de las valvulas de bridas, seran las indicadas en el cuadro siguiente:

BRIDAS (EN-1092) TALADROS
DIAMETRO Ml?ﬁlsmoo DIAMETRO LONGITUD DIAMETRO NUMERO/
(mm) (Ke) oy ENTRE BRIDAS  CIRCULO DIAMETRO
(mm) (mm) (#)/(mm)
100 21,5 220 190 180 8/19
125 27,5 250 200 210 8/ 19
150 35 285 210 240 8/23
200 57 340 230 295 12 /23
250 92 400 250 355 12 /28
300 130 455 270 410 12 /28

Las bridas responderan a la Norma EN-1092-2 y los tornillos de la misma seran de acero inoxidable.

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi adecuada para
agua potable, en polvo, aplicada electrostaticamente en una sola capa y con un espesor minimo en
las partes esenciales de 250 micras, segin DIN 30677 parte 2 apartado 4.2.1. (Tabla 1),
admitiéndose un minimo de 150 micras en las partes indicadas en la misma norma y apartado. Para
la buena aplicacion y adherencia del tratamiento al soporte, la superficie de la valvula habra de estar
limpia de impurezas de toda clase como suciedad, aceite, grasa, exudaciéon y humedad y se granallara
como minimo al grado Sa 2 1/2 como se define en la norma UNE-EN-8501.

La union del cuerpo y la tapa debera realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y protegidos de
la humedad, de acero inoxidable St 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferiblemente el sistema de
deslizamiento de la compuerta por el cuerpo de la valvula se realizara sin guias macho en éste, de
modo que tampoco existan las correspondientes guias hembra en la compuerta.

69



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

La colocacion se efectuara sobre un macizo de hormigén tipo HM-20 al que se anclaran mediante
redondo de acero especial galvanizado de diez milimetros (10 mm) de diametro o mediante algln otro
sistema similar que asegure su estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:

e Medida del espesor de las capas de resina epoxi.

e Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

. Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm con granalla de 25 mm de diametro y
de continuidad del revestimiento.

e Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a traccion a 8 N/mmz2.
e Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm de presion.

e Pruebas de presién con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm de presion.

L.5.2.- Valvulas de pequeio didmetro

Las valvulas o llaves de paso de diametro nominal igual o inferior a dos pulgadas (2"), seran de
compuerta con husillo de latén laminado estacionario, cuerpo y cuiia monobloque de bronce y volante
metalico. Dispondran de extremos roscados y responderan a una presion de servicio de diez
atmoésferas (10 atm), que debera figurar grabada en su exterior.

Medicién y Abono.

Los precios de cada unidad, comprenden las operaciones y elementos accesorios, asi como los
anclajes, uniones necesarias para su colocacion, prueba, pintura, etc.

Se mediran por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las ejecutadas a
los precios correspondientes que para cada una figura en el Cuadro de Precios nimero UNO.

ARTICULO L. 6.- TOMAS DE AGUA

L.6.1.- Caracteristicas

Las tomas seran de polietileno de baja densidad para una presion maxima de trabajo de 16
atmosferas. Iran envueltas en arena en toda su longitud, incluso las uniones y fitting.

Constaran, ademas de la tuberia, de la brida de toma y grifos que se especifican a continuacion, llave
de paso con conexiones de laton estampados en frio, alojada en arqueta de paredes de fabrica de

ladrillo, y solera de quince centimetros (15 cm) de espesor de hormigén HM-20.

Estas arquetas seran de dimensiones interiores 40 x 80 cm.
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En cualquier caso, sera sometido a la autorizacion previa de la Direccion Facultativa el modelo de
fitting a emplear, debiendo ser uno de los que municipalmente estan sancionados por la practica, en
los que se prohibe expresamente el fitting de plastico.

L.6.2.- Bridas de Toma Monobloque o Tipo A

Incluira el sistema de cierre en el cuerpo de la brida permitiendo la ejecucion del taladro en la tuberia
con ésta en carga, pudiendo maniobrarse la misma desde la superficie por medio de un eje
telescopico con tubo de proteccién que impida la penetracién de suciedad entre el citado eje y el tubo
protector que cubrira la cabeza del actuador de la brida de toma, fijandose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundicién (gris o ddctil) y fibrocemento o tuberias de P.E. y P.V.C,,
para lo cual dispondran de dos sistemas de sujecion a la tuberia; en el primer caso ésta se realizara
por medio de una banda de acero inoxidable (ST60), recubierta total o parcialmente (preferiblemente)
de goma de modo que se impida el contacto entre las partes metalicas, a esta banda se fijaran unos
tornillos de acero inoxidable ST 1.4301 completandose los elementos de fijaciébn con arandelas de
fibra de vidrio reforzadas con poliamida, tuercas de acero inoxidable M-16 y un capuchén de
proteccion del tornillo y tuerca, de modo que el material metalico no recubierto quede protegido. El
sistema sera valido para tuberias de entre 80 m/m y 400 m/m sin mas que cambiar la longitud de la
banda de fijacion, de manera que la adaptacion del cuerpo de la brida al didmetro exterior de la
tuberia se realizara por medio de una junta de goma apropiada para cada diametro; el cuerpo de éste
conjunto sera de fundicion ductil EN-GJS-500-7, e ira recubierto de resina epoxi en polvo con un
espesor minimo de 250 micras segln se especifica en la norma DIN-30677 parte 2.

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descrito que se deban utilizar en tuberias plasticas (P.V.C. 6
P.E.) variaran su sistema de fijacion a la tuberia de modo que a cada didmetro correspondera una
pieza distinta; formada por dos semisecciones completas, el interior de estas dos semisecciones ira
totalmente forrada de caucho. Seran validas para diametros entre 80 y 200 m/m.

L.6.3.- Bridas de Toma Tipo B

Estara formada, ademas de la correspondiente banda de acero inoxidable recubierta total o
parcialmente de caucho, por un cabezal de fundicion gris o ductil con una junta térica de goma EPDM,
junta del cuerpo con la tuberia en goma de nitrilo (NBR), disponiendo en el cuerpo del cabezal de una
ranura por la que se pueda introducir una espatula de acero inoxidable que haga cierre con la junta
térica, a su vez ésta ranura ira protegida por una pequena banda de plomo que impida la penetracion
de tierra al alojamiento de la junta térica, o sistema similar, siendo valido este tipo de cabezal para
tuberias rigidas, fundicién gris o ddctil y fibrocemento.

El conjunto cabezal ira enteramente recubierto de resina epoxi en polvo segin DIN-30677 parte 2.
Para tuberias plasticas (P.V.C. y P.E.) el dispositivo que permite la ejecucion de la toma en carga ira
dispuesto en una de las dos semisecciones que compondran la brida de toma, el interior de las cuales
ird recubierto totalmente de caucho. Las condiciones de proteccién anticorrosiva seran las mismas
que para la indicada anteriormente.
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L.6.4.- Grifos de Toma

Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvulas de registro constaran de las siguientes partes
fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican:

e  Cuerpo: de fundicion gris GG 25 (segln EN-1561) recubierto con resina epoxidrica (DIN-30677
parte 2).

e Casquete: del mismo material o de fundicién ductil EN-GJS-500-7, recubierta asi mismo de resina
epoxidrica en las mismas condiciones que el anterior.

e  Obturador: sera de latéon Rg 7 (CuSn 7Zn Pb).

e  Caucho del obturador: en EPDM.

e Husillo: de acero inoxidable St 4.104 6 1.4021 (X20 cm3) roscado por extrusion.

e Juntas téricas: junta plana de unién entre cuerpo y casquete; EPDM o NBR.

e Collarin de empuje: de latdon extruido MS58 (58 Cu) segln DIN-17660.

El cuerpo y el casquete iran unidos por tornillos de acero inoxidable St 8,8 DIN-912 de cabeza hueca,
ocluidos en el cuerpo del casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el casquete
dispondra de un dispositivo que permita el acoplamiento de un alargador para la maniobra de la llave

y que protegera a éste de la suciedad por medio de una funda de P.V.C. que debera sujetarse a la
cabeza del casquete.

Ejecucién.
La sustitucion de tomas de agua se realizara con la tuberia general en carga de forma que el servicio
no queda interrumpido y se conectara junto al paramento exterior de las edificaciones con los

servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En el precio estan incluidas las demoliciones, obras de tierra y fabrica necesarias para la ejecucion
de la toma, asi como las pruebas que se estime necesario realizar en los conductos, la arqueta y las
valvulas especificas.

ARTICULO L. 7.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO

L.7.1.- Desagles

Los desagles al alcantarillado de la red de abastecimiento de agua, seran de fondo, de didmetro
noventa milimetros (90 mm), se accionaran por medio de una llave de compuerta ubicada en arqueta
y acometeran a pozo de registro por encima de la cota inundable.
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L.7.2.- Hidrantes

Los hidrantes constaran de cuerpo, tape de cierre, érgano obturador y prensa-estopas de fundicién,
husillo de acero inoxidable, tuerca de bronce y juntas de caucho natural. Poseeran dos (2) racores de
salida para enchufe rapido de mangas de setenta milimetros (70 mm) de diametro.

La conduccién de alimentacion, sera de cien milimetros (100 mm) de diametro interior, con llave de
compuerta independiente.

L.7.3.- Ventosas

Las ventosas seran automaticas de tres (3) funciones. Tendran los siguientes diametros, en funcién
de los de las tuberias en que se ubiquen:

DIAMETRO TUBERIA (mm) DIAMETRO VENTOSA (mm)

@ <300 65
300 <@ <500 100
500 < @ <800 150

800 <@ <1200 200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arquetas, disponiéndose antes la valvula de su mismo
diametro.

L.7.4.- Bocas de Riego

Las bocas de riego de nueva colocacién estaran constituidas por una arqueta que lleva incorporada
la correspondiente tapa, siendo ambas de fundiciéon nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7,
cumpliendo la Norma EN-124 y de clase C-250. Asimismo, en dicha arqueta quedan incorporados
tanto el elemento de cierre y derivacion asi como la pieza de conexidén con la tuberia de riego.

Dicha tuberia sera de polietileno de cincuenta milimetros de diametro exterior (@ 50 mm), que conecta
con la tuberia de distribucion de agua mediante el correspondiente grifo de toma, segln el articulo
correspondiente del presente Pliego.

Las bocas de riego, estaran constituidas fundamentalmente por toma de agua con tuberia de hierro
galvanizado y de polietileno de cincuenta milimetros (50 mm) de diametro exterior, grifo de toma,
arqueta, elemento de cierre y derivacion de cuarenta y cinco milimetros (45 mm) de didmetro de paso
de latén y siete kilogramos (7 kg.) de peso y registro de fundicion rotulado de diez kilogramos (10 kg.)
de peso.
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Todos los elementos anteriores, responderan a una presion de servicio de diez kilogramos por
centimetro cuadrado (10 kg/cm?2) y a una prueba de catorce kilogramos por centimetro cuadrado (14
kg/cm?2).

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y caracteristicas que
figuran en los planos de detalle del Proyecto.

Medicién y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al modelo proyectado o a las indicaciones de la Direcciéon de
Obra, abonandose a los precios del Cuadro que corresponden a la unidad completa totalmente
terminada que incluye los elementos descritos, asi como anclajes, conexiones, entronques,
contrarrestos, uniones, accesorios, obras de tierra y fabrica y prueba.

En los desaglies e hidrantes, los metros lineales de tuberia se abonaran independientemente a sus
correspondientes precios.

ARTICULO L. 8.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a las arquetas, o tuberias
existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No seran
de abono las conexiones que haya de realizar entre tuberias o elementos instalados en la misma obra,
cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacién del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas
y p0zos o arquetas, con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones
de funcionamiento aceptables y condenar aquellos que deban quedar fuera de servicio. En especial,
las tuberias que se anulan deberan taponarse en sus extremos con condiciones similares a las que
se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier
elemento y la aparicion de aportaciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio
correspondiente del Cuadro, s6lo sera de aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la
obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando
todos los medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor
posible. Si la Direccién Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la
noche.

74



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

M.- RED DE ALCANTARILLADO

ARTICULO M. 1.- TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO

Las tuberias de hormigdn armado cumpliran las prescripciones contenidas en la Norma UNE-127010-

EX, asi como las contenidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdn en

Masa o Armado.

Los tipos de tuberias a emplear son:

e Tuberia circular de diametro superior a seiscientos milimetros (800 mm): hormigdn armado, clase
135.

Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).

El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tabla 5 de la Norma indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del
hormigén. La resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a cuatrocientos
kilopondios por centimetro cuadrado (400 kp/cm?2).

Los tubos de hormigbn armado deberan tener simultdneamente las dos series de armaduras
siguientes:
e Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las generatrices.

e Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de quince
centimetros (15 cm) como maximo. Cuando el didametro del tubo sea superior a mil milimetros
(1000 mm) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones
exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia. Los conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana con anillo
elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas,
especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:
e Dimensiones.

e Armaduras.

e Ensayo de aplastamiento.

e Estanqueidad.
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e Absorcion de agua.

e Permeabilidad al oxigeno.

e Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.

e Resistencia del hormigon.

Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en la Norma
mencionada UNE-127010-EX.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
e Marca del fabricante.

e Lasigla SAN, y las siglas HM (tubo de hormigdén en masa) y HA (tubo de hormigbén armado).

e Diametro interior.

e Fecha de fabricacion.

e C(Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 6 C-180).

e Tipo de cemento.

e  Marca de los controles.

e Carga maxima de hincado para tubos de hinca.

e Lasigla UNE-127010.

ARTICULO M. 2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC).

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC) de pared estructurada cumplirdn las prescripciones
contenidas en la Norma UNE-EN 13476.

Las tuberias a emplear seran de pared estructurada de doble capa, lisa interior y corrugada exterior,
con una rigidez nominal mayor o igual de 8 kN/m2 (SN8).

El material empleado en la fabricacion de tubos sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura
(menos de 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, no contendra
plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes,

modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccién perpendicular a
su eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color.
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Las juntas seran flexibles, con anillo elastico, estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad
como a posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm. Sin embargo
si las condiciones de la obra asi lo requieren deberan utilizarse tubos de longitud de 3,00 metros.

El extremo liso del tubo debera acabar con un chaflan de aproximadamente 15°.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC) de pared estructurada se podran utilizar
para diametros nominales iguales o menores a 800 mm y para una profundidad igual o menor a 6
metros por encima de la generatriz superior.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

e Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones y espesores.

e Ensayo de estanqueidad de los tubos.

e Ensayo de resistencia al impacto.

e Ensayo de flexion transversal.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
e Numero de la Norma: “EN-13476".

e Nombre del fabricante.

e  Material: “PVC-U".

e Diametro exterior nominal, DN (en mm).

e  Presion nominal, PN.

e Espesor nominal, e (en mm).

¢ Informacion del fabricante que permita identificar el lote al que pertenece el tubo.

Los tubos de PVC corrugado deberan tener el Certificado de Producto conforme a la UNE 13476
emitido por organismo acreditado.

Las caracteristicas definidas en este articulo seran de aplicacion para las tuberias empleadas en las
acometidas a las parcelas.

77



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

ARTICULO M. 3.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Las tuberias de seccion circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe y campana.

El espesor de pared de las embocaduras en un punto cualquiera, salvo en la cajera de la junta de
estanqueidad, no debe ser inferior al espesor de pared minimo del tubo que se conecte. El espesor
de pared de la cajera de la junta de estanqueidad no debe ser inferior a 0,8 veces el espesor de pared
minimo del tubo conectado.

Las caracteristicas de la embocadura en los tubos de PVC-U son las siguientes:

LONGITUD MINIMA DE

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO INTERIOR PROFUNDIDAD MINIMA EMBOCADURA EN LA

EXTERIOR DEL TUBO MEDIO DE LA DE EMBOCAMIENTO e
(mm) EMBOCADURA (mm) (mm) ESTANQUEIDAD (mm)
110 110,5 64 40
125 125,5 66 42
160 160,6 71 48
200 200,7 75 o4
250 250,9 81 62
315 316,1 88 72
400 401,3 92 86
500 501,6 97 102

Del cuadro anterior el didmetro interior medio de la embocadura se refiere medido al punto medio de
la embocadura. La profundidad minima de embocamiento es la longitud de tubo que entra en la
embocadura a partir de la junta de estanqueidad. La longitud minima de embocadura en la zona de
estanqueidad se refiere a la longitud de embocadura, incluyendo la junta de estanqueidad, que
permanece en zona seca.

El material sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma EN 681-1.

ARTICULO M. 4.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con
distancias vertical y horizontal no menor de un metro (1 m), medido entre planos tangentes. Si estas
distancias no pudieran mantenerse justificadamente, deberan adoptarse medidas orientadas a
aumentar los coeficientes de seguridad, tales como la utilizacion de tuberias de la serie
inmediatamente superior a la estrictamente necesaria y la utilizacion para el refuerzo de la tuberia de
un hormigdén HM-20. En estos casos, ademas, la tuberia de fundicién dictil del abastecimiento debera
disponer de recubrimiento exterior de cinc metalico.
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Se recomienda que no transcurran mas de cuatro dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion
de la tuberia.

El fondo de las zanjas se refinara y compactara y se colocara sobre él una cama de material granular
de 10 cm de espesor.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedra, Gtiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta
alineacion.

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con hormigén HNE-15
hasta la altura del eje del tubo, o segln corresponda a la definicion en planos. El resto del relleno se
llevara a cabo de acuerdo con el Articulo.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con arena u hormigén HM-
20, segln corresponda, hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo. El resto del relleno
se llevara a cabo de acuerdo con el Articulo C.1.

Para proceder a tal operacion se precisara autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para proteccion en lo posible de los golpes.

Los ramales construidos deberan quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elementos extranos
para lo cual se procedera a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.

Las pruebas se realizaran en todos los tramos que indique la Direccion Facultativa.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la colocacion
de la proteccion de hormigén HM-20.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la colocacion
de la proteccion de arena.

La Direccion Facultativa, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la fecha, en
caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por

donde pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba
del tramo a probar.
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Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado, se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos
comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el
contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la pavimentacion, se comprobara la correcta instalacion
mediante las siguientes actuaciones:

e Limpieza de todo el tramo mediante camidon autoaspirante con recogida de material en el pozo
de aguas abajo y transporte a vertedero.

¢ Inspeccion de todo el tramo mediante equipo de TV.
e Reparacion, a la vista del informe anterior, de todo lo defectuoso, tanto del propio tubo como de

su instalacion. Tanto la reparaciéon como la nueva inspeccion seran por cuenta del Contratista.

Medicién y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para los mismos
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO segln el tipo y didmetro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidos también las uniones, anillos, juntas, anclajes, los medios que
sean necesarios para la instalacion de la tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos e
igualmente, el arreglo y correccion de cualquier desperfecto hasta tanto dichas pruebas se consideren

satisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.

ARTICULO M. 5.- POZOS DE REGISTRO DE HORMIGON

Para conducciones de diametro nominal igual o superior a 1.000 mm, los pozos de registro seran de
seccién circular de 1,20 m de diametro interior. La parte fija del pozo sera de hormigdn armado
resistente a los sulfatos HA-35, con solera de 14 cm de espesor y alzados de 12 cm de espesor,
armados con mallazo @8/15 cm. La altura de los alzados de la parte fija, estard comprendida entre
1,00 my 1,30 m para ajustar la cota del pozo. La parte variable del pozo estara formada por anillos
prefabricados de borde machihembrado de hormigén de 120 cm de diametro interior y la coronacion
estara constituida por un cono asimétrico prefabricado de hormigén de 60/120 cm de diametro
interior y 1,00 m de altura total, para unién por junta rigida machihembrada y con orificios para
tuberias. Las juntas se sellaran con mortero de cemento.

En el caso de conducciones de diametro nominal superior a 1.000 mm, la base de los pozos sera
prismatica de 200x200 cm de base libre y una altura libre de 2,00 m. Estara constituida por sendas
bases y alzados de hormigén HA-35 resistente a los sulfatos, de 35 cm de espesor minimos y armados
con acero B-500-S, seglin se detalla en los planos. El resto del pozo, hasta alcanzar la cota del terreno,
estara constituido por anillos prefabricados de hormigdn de 120 cm de diametro y un cono asimétrico
en coronacion.
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En ambos casos, los elementos de hormigdn prefabricado cumpliran con lo establecido en las normas
UNE EN 1917:2008 y UNE EN 127917:2021.

Sobre la solera, se moldeara un canalillo de hormigon HNE-15 con seccion hidraulica semicircular,
cuya altura minima sera la mitad del diametro del tubo de mayor diametro que acometa al mismo.

Los pates a emplear en pozos de registro estaran fabricados mediante encapsulado a alta presion de
polipropileno 1042, sobre una varilla de hierro acerado de doce milimetros de diametro (d 12 mm).
Sus dimensiones vistas seran de 361 x 140 mm Los extremos de anclaje seran de ochenta milimetros
(80 mm) de longitud y veinticinco milimetros de diametro (@ 25 mm), ligeramente troncoconicos. Se
colocaran por empotramiento a presion en taladros efectuados en el hormigén totalmente fraguado,
con equidistancias de treinta centimetros (30 cm).

Los elementos prefabricados que conformen los pozos deberan disponer del marcado CE
acompanado de la Declaracion de Prestaciones.

Se colocara marco y tapa de fundicion clase D-400 de 600 mm de diametro segln caracteristicas
descritas en el articulo “Tapas de registro y trampillones” del presente pliego.

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y coronacion de pozo y metros
lineales de parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte
superior de la base y la inferior de la parte troncocénica.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada
una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacién completa de
las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares,
morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos

Municipales. En ese caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan,
valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

ARTICULO M. 6.- P0OZOS DE REGISTRO DE PVC

Para conducciones de diametro nominal inferior a 1.000 mm, los pozos de registro seran de seccioén
circular de un metro (1,00 m) de didmetro interior. El cuerpo del pozo serd de PVC de pared
estructurada SN8, doble pared lisa interior y exterior corrugada y color teja. El cono reductor a 60 cm
y la base seran de PEAD de alta rigidez. La base ira equipada con junta de estanqueidad y se
hormigonara el interior de la base hasta la rasante hidraulica.

Los pates a emplear en pozos de registro estaran fabricados mediante encapsulado a alta presion de

polipropileno 1042, sobre una varilla de hierro acerado de doce milimetros de diametro (@ 12 mm).
Estaran ya instalados en el pozo de registro.
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Los elementos de PVC cumplirdn la norma UNE-EN13476.

Los elementos que conformen los pozos deberan disponer del marcado CE acompanado de la
Declaracion de Prestaciones.

Se colocard marco y tapa de fundicion clase D-400 de 600 mm de diametro seglin caracteristicas
descritas en el articulo “Tapas de registro y trampillones” del presente pliego.

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades segln alturas maximas.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada
una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminaciéon completa de
las mismas (excavaciones, rellenos, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos

Municipales. En ese caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan,
valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

ARTICULO M. 7.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO

El Contratista vendra obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas particulares de
acuerdo con los detalles que de estos elementos figuran en los planos del Proyecto.

Las acometidas al alcantarillado se realizaran con tuberia de P.V.C. de color teja RAL-8023 (UNE
1401), de diametro 315 mm o segln indique la Direccion Facultativa, con el tres por ciento (3 %) de
pendiente media, macizada exteriormente de hormigon.

La conexién de la tuberia de acometida con la de salida de la vivienda se realizara mediante una
arqueta de dimensiones interiores 40 x 80 m y profundidad maxima 80 cm. Las paredes seran de
fabrica de ladrillo y la solera de hormigén HM-20 con un espesor de 15 cm. Se colocara marco y tapa
de fundicién ductil clase C-250, conforme a los modelos municipales.

La conexion de la tuberia de acometida con la general de alcantarillado se realizara a pozo de registro.
La sustitucion de acometidas existentes se realizara de forma ininterrumpida para reponer el servicio
con la mayor prontitud posible y en todos los casos se conectara junto con el paramento exterior de

las edificaciones con los servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En las acometidas de alcantarillado se valoran conjuntamente la conexion a la red de alcantarillado y
la conduccion de acometida.
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El precio incluye todas las operaciones y elementos necesarios para que la unidad quede totalmente
terminada y probada.

ARTICULO M. 8.- REBOSADEROS

Esta unidad de obra comprende la ejecucion de una arqueta ejecutada in situ, de dimensiones
interiores 40 x 40 cm y una profundidad de 140 cm. Dispondra de marco y tapa de registro de
fundicion ddctil, clase C-250.

La unidad de obra de rebosadero comprende la ejecucion de la arqueta con las dimensiones, con
paredes de fabrica de ladrillo macizo de 12 cm de espesor, sentados con mortero de cemento,
enfoscadas y enlucidas interiormente. La solera sera de hormigdbn HM-20 y tendra un espesor de 15
cm. Ademas, se ejecutaran una serie de perforaciones en la pared en contacto con el Sistema Urbano
de Drenaje Sostenible.

Los rebosaderos, en general, acometeran directamente a una arqueta de 80x40, mediante tuberia
de P.V.C. de pared estructurada SN 8 de 200 mm de diametro exterior, envuelta en hormigon tipo
HNE-15 formando un prisma de cuarenta por cuarenta centimetros (45 x 45 cm) de seccién. El tubo
ira provisto de junta de estanqueidad para union tubo-arqueta. La pendiente de la tuberia no sera
inferior al tres por ciento (3 %). En algunos casos concretos, el rebosadero acometera a los drenes
filtrantes perimetrales de las zonas verdes.

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada caso, se
diga en los articulos correspondientes y las dimensiones responderan al modelo municipal.

Medicién y Abono.

Los rebosaderos se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios que para
las mismas figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactacién, demoliciones,
agotamientos, hormigones, fabricas de ladrillo, junta de estanqueidad para unién tubo-arqueta, tapa
y marco y su colocacion, rejuntados, retirada de productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el rebosadero al alcantarillado o dren filtrante se valoran en unidad de obra
independiente y se mediran y abonaran por metros lineales realmente construidos al precio que para
esta unidad figura en el Cuadro de Precios nimero UNO. En dicho precio, esta incluido el prisma de
hormigan.

ARTICULO M. 9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de registro, o
tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente.
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No seran de abono las conexiones que haya que realizar entre tuberias o elementos instalados en la
misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas
y pozos de registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones
de funcionamiento aceptables y condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio. En especial,
las tuberias que se anulan deberan taponarse en sus extremos con condiciones similares a las que
se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier
elemento y la aparicion de aportaciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio
correspondiente del Cuadro, s6lo sera de aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la
obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando
todos los medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor
posible. Si la Direccién Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la
noche.

N.- RED DE TELECOMUNICACIONES

ARTICULO N. 1.- CANALIZACIONES

N.1.1.- Zanjas

Tendran las dimensiones que se indican en los planos correspondientes, tanto en profundidad como
en anchura, siendo preciso para variar estas dimensiones, la orden expresa de la Direccion
Facultativa.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente retirando todas las piezas puntiagudas y cortantes.
No se excavaran las zanjas hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos y en ningln caso,
salvo orden en contrario de la Direccién de la Obra, con antelacidén superior a 8 dias a la colocacion

de los tubos, si los terrenos son arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion.

El relleno de las zanjas se realizara con suelo seleccionado, exigiéndose una compactacion del 95 %
del Proctor Modificado.

N.1.2.- Canalizaciones

CANALIZACION BAJO ACERA

La zanja tendra una anchura minima de 45 cm y una profundidad de 72, 86 6 110 segin la
canalizacion sea 2, 4 6 6 tubos de PEAD de didmetro 110 mm.. En el fondo de la zanja y en toda su
extension se ejecutara una solera de 8 cm de espesor de hormigdn HM-20/P/20/I, sobre la que se
colocaran los tubos a 2 con separadores. A continuacién se colocara hormigéon HM-20/P/20/1 hasta
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quedar 8 cm por encima de la generatriz superior de los tubos superiores, envolviéndolos
completamente.

Se colocara un tritubo de PE de 50 mm de diametro a 8 cm de los tubos superiores de PEAD 110,
medidos entre generatrices superiores de ambos.

Por Gltimo se realizara el relleno de la zanja con suelo seleccionado procedente de préstamo, en capas
de maximo 25 cm de espesor, compactada al 95% del ensayo Proctor Modificado, dejando libre el
espesor del pavimento. Al menos 40 cm por debajo de la cota de rasante se colocara una cinta
senalizadora.

CANALIZACION BAJO APARCAMIENTO Y EN CRUCES DE CALZADA

La zanja tendra una anchura minima de 45 cm y 101 6 115 cm de profundidad, segin sea la
canalizacion de 4 6 6 conductos. En el fondo de la zanja y en toda su extension se ejecutara una
solera de 8 cm de espesor de hormigén HM-20/P/20/I, sobre la que se colocaran 6 tubos de PEAD
de 110 mm a 2 con separadores. A continuacion se colocara hormigon HM-20/P/20/1 hasta quedar
8 cm por encima de la generatriz superior de los tubos superiores, envolviéndolos completamente.

Se colocara un tritubo de PE de 50 mm de diametro a 8 cm de los tubos superiores de PEAD 110,
medidos entre generatrices superiores de ambos.

Por Gltimo se realizara el relleno de la zanja con suelo seleccionado procedente de préstamo, en capas
de maximo 25 cm de espesor, compactada al 95% del ensayo Proctor Modificado, dejando libre el
espesor del pavimento. Al menos 40 cm por debajo de la cota de rasante se colocara una cinta
senalizadora.

En el documento de planos se reflejan las caracteristicas de todos los tipos de zanjas que intervienen
en la red proyectada.

Medicién y Abono.

Las canalizaciones se abonaran por metros lineales de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios
namero UNO del Proyecto y en su precio se incluye las canalizaciones, el movimiento de tierras, la
banda de senalizacion y el prisma de hormigén.

ARTICULO N. 2.- ARQUETAS

Las arquetas proyectadas seran del tipo normalizado tipo M, H-lIl y D-Il de hormigén in situ, de
dimensiones exteriores, 0,50 x 0,50 x 0,68; 1,00 x 1,10 x 1,03 y 1,39 x 1,20 x 1,23 m,
respectivamente.

Estaran formadas por una solera de hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 10 cm de espesor en el
tipo My 15 cm de espesor en los restantes tipos y paredes de HA-25/P/20/1 de 10 cm de espesor
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para el tipo My 15 cm de espesor para los tipos H-Il y D-Il. La tapa sera de hormigdn sobre cerco
metalico para todos los tipos.

En el centro de la solera se construird un pocillo para achique (sumidero), que sera cuadrado de 20
cm de lado y 10 cm de profundidad. En el borde superior del pocillo se colocara un marco de
angulares anclado por garras o patillas en el hormigén de la solera. La solera tendra una pendiente
del 1% hacia el sumidero.

En el documento de planos se reflejan todas las caracteristicas de las arquetas.

Medicion y abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios que figuran
en los Presupuestos Unitarios.

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las teéricas, se obtendra
el precio de la unidad por proporcionalidad entre los volimenes interiores de la arqueta proyectada
y la ejecutada, siempre que la diferencia sea inferior al treinta por ciento (30 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios para la
terminacion completa de la unidad, segln corresponda, es decir excavaciones, rellenos, encofrados,
hormigones, acero, elementos metalicos, como tapas de registro junto con sus marcos, trampillones,
etc.

O.- RED DE ALUMBRADO

ARTICULO O. 1.- CANALIZACIONES

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, en
suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto
(alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras o calzadas, evitando angulos
pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas
de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva,
éste sera de 15 D, siendo D el didametro exterior del cable.

Los cruces de vias (calzadas) publicas o privadas se realizaran con tubos normalizados ajustandose
a las siguientes condiciones:

1 Se colocara en posicién horizontal y recta; estaran hormigonados en toda su longitud.

2 Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

3 Enlas salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con espuma
de polietileno expandido.
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4  Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.
5 Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

6 Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Canalizaciones subterraneas y enterradas.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la
circulacion se precisara una autorizacion especial.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la
circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el
pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas,
que podrian danar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
bocas de riego, alcantarillas, etc.

Los tubos normalizados, seglin la Norma UNE-EN 61386, para estas canalizaciones seran de PEAD,
de doble pared, corrugada exterior y lisa interior, de color rojo de 6 metros de longitud y 110 mm de
didmetro, con una resistencia a la compresion de 450 N y una resistencia al impacto de 40 J.

Se han proyectado los siguientes tipos de canalizaciones:

e Canalizacion bajo acera de 2 conductos: de dimensiones 40x60 cm, constituida por dos tubos
de PEAD de 125 mm de diametro, de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior,
separador de PVC para los dos tubos cada 100 cm, colocados sobre cama de arena de 10 cm de
espesor y cubiertos con suelo seleccionado compactado al 98% del Proctor Modificado. A 15 cm
de la clave de los tubos, se colocara una malla de senalizacion de color verde.

e Canalizacion bajo acera de 4 conductos: de dimensiones 40x70 cm, constituida por cuatro tubos
de PEAD de 125 mm de diametro, de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior,
separador de PVC para los cuatro tubos cada 100 cm, colocados sobre cama de arena de 10 cm
de espesor y cubiertos con suelo seleccionado compactado al 98% del Proctor Modificado. A 15
cm de la clave de los tubos, se colocara una malla de senalizacion de color verde.

e Canalizacion en cruces de calzada: de dimensiones 40x70 cm, constituida por cuatro tubos de
PEAD de 125 mm de diametro, de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior,
separador de PVC para los cuatro tubos cada 100 cm, envueltos en prisma de hormigén HM-20
de 40 cm de ancho y hasta la cota de firme. Sobre la parte superior del dado de hormigén, se
colocara una malla de senalizacién de color verde.

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en
las proximidades de la canalizacién, se colocara una cinta de senalizacion.
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La cinta de senalizacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables.
Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm y a la parte superior del tubo de
25 cm.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la senalizacion de cables enterrados sera
polietileno. El ancho de la cinta de polietileno sera de 150+5 mm y su espesor sera de 0,1+0.01 mm.

Al construir la canalizacion, se dejaran unas guias en el interior que faciliten posteriormente el tendido
de los cables.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar
corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran en bandas horizontales a
distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la
mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran
todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas
condiciones en que se encontraban primitivamente.

Una vez colocado el cable, las protecciones y senalizaciones, se rellenara toda la zanja con el tipo de
tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un Proctor Modificado del 98%. Procurando que
las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion estén exentas de piedras o
cascotes. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequenas piedras
puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de
energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion
de esta operacién y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que

ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida en esta unidad
de obra.

Paralelismos.

Los cables subterraneos deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que queden
en el mismo plano vertical que las demas conducciones.
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Otros cables de energia eléctrica:

Los cables podran instalarse paralelamente a otros, manteniendo entre ellos una distancia minima
de 25 cm.
Cables de telecomunicacion:

En el caso de paralelismos con lineas de telecomunicacién subterraneas, estos cables deben estar a
la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm.

Canalizaciones de agua:

Los cables eléctricos se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior
a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de
agua sera de 1 m.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos.

Canalizaciones de gas:

Deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla.

Distancia minima . . -
L Distancia minima
N . Presion de la (d) cables , -
Canalizacion y acometida . - . (d’) cables bajo
instalacion de gas directamente
tubo
enterrados
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y

acometidas i i

En mediay baja 0,40 m 0,25 m
presion <4 bar

En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior(*) E dia v bai

" m.e, 'a ybaja 0,20 m 0,10 m
presion <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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Conducciones de alcantarillado bajo tubo:

Los cables se instalaran separados de las conduccién de alcantarillado bajo tubo a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las
conducciones de alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro.

Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y, también, que la
conduccién de alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de conduccion de alcantarillado bajo tubo se dispondran
alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos.

Cruzamientos con otros servicios.

Otros cables de energia eléctrica:

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de MT discurran por debajo de los de BT.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica sera de 25 cm. La distancia del punto de
cruce a los empalmes sera superior a 1m.

Con cables de telecomunicacion:

La separacion minima entre los cables eléctricos y los de telecomunicacion sera de 25 cm. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable eléctrico como del cable de
telecomunicacion sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua:

En los cruzamientos de cables con conducciones de agua se guardara una distancia minima de 20
cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los empalmes de los cables, situando
unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Canalizaciones de gas:

En los cruces de cables con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que
se establecen en la siguiente tabla. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los
empalmes de los cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Distancia minima . . .
L Distancia minima
L . Presion de la (d) cables , .
Canalizacion y acometida . o . (d’) cables bajo
instalacion de gas directamente
tubo
enterrados
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y

acometidas i i

En mgdla y baja 0.40 m 0.25 m
presion <4 bar
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En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m

Acometida interior(*) . .
En media y baja

presion <4 bar 0,20 m 0,10m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Conducciones de alcantarillado bajo tubo:

En los cruzamientos de cables con conducciones de alcantarillado bajo tubo se guardara una
distancia minima de 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de la conduccion de
alcantarillado bajo tubo o de los empalmes de los cables, situando unos y otros a una distancia
superior a 1 m del cruce.

Depésitos de carburantes:

Los cables se dispondran separados mediante tubos normalizados, los cuales distaran como minimo
1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al depésito, como minimo, 2 m por cada
extremo.

Cruzamientos y paralelismos en acometidas.

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las canalizaciones de los
servicios descritos anteriormente se produzca en el tramo de acometida a un edificio, debera
mantenerse entre ambos una distancia minima de 30 cm.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse hasta conseguir
su estanqueidad.

Medicién y abono.

Las canalizaciones se abonaran por metros lineales de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios
namero UNO del Proyecto y en su precio se incluye las canalizaciones, el movimiento de tierras, la
banda de senalizacion y el prisma de hormigon.

ARTICULO 0.2.- CONDUCTORES

Los conductores seran de cobre del tipo RV 0,6/1 kV. segliin denominacion UNE. Seran conductores
unipolares, constituidos por tres conductores independientes o fases iguales y uno independiente y
de idéntica seccién para el conductor neutro.

Color del conductor:

e Fases: Marron, Negro y Gris.
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e Neutro: Azul claro.
e Tierra: Listado amarillo y verde.

Las secciones del conductor a instalar seran las resultantes del calculo eléctrico, no pudiendo ser la
caida de tension superior al 3 % de la tension de la red. La seccion del conductor sera de 6 mm?2,

El aislamiento sera resistente a la abrasion. La cubierta de PVC llevara grabada la referencia del tipo.
Tendra un aspecto exterior uniforme y sin defectos.
e Material aislante (UNE 21-117): AV3.

e  Espesor del aislamiento del conductor: segin UNE 21-031:

seccion |y | 45 |25 |4 |6 |10 |16 |25 |35 | 50 | X0 | 70 [ 3XTO* | o5 | 120
(mm2) 25 35
E(Sr?wer:;)r 08 108 (08 |1 |1 |1 [ 1 |12 |12 |14 | 14 |14 | 14 |16 |16

e  Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.
e Espesor de la cubierta protectora: segiin UNE 21-123.

e Temperatura de servicio: < 75°C.

Tolerancias:
e  Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).
e Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor cumpliran las normas UNE 21-011-74. Los
conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.

Todos los empalmes y derivaciones a punto de luz, se efectuaran siempre en el interior de las cajas
de derivacion plastificadas estancas, mediante los oportunos conectores o fichas de conexién. La
eleccion de fases se hara de forma alternativa de modo que se equilibre la carga. Todas las salidas
de cables de estas cajas de derivacion iran provistos de correspondientes conos o prensaestopas.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a danos, se protegera
mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenecen, como
minimo a la salida del cuadro de proteccion.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones de tendido y conexién a cajas
Yy mecanismos.
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El radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el didmetro exterior del conductor en mm):

Mo 1y 115 |25 |4 |6 |10 |16 |25 |35 |50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300
Seccion
N 4| a |4 |alala a5 |5 |5 |6 | 6 6 | 6 | 6 | 6 6
vVeces

Transporte de bobinas de cables.

Las bobinas seran de madera y deberan ajustarse a la Norma UNE 21167-1. En todas las bobinas, el
cable debera ir debidamente protegido. Se prohibe el uso para ello de duelas de madera. El sistema
a utilizar para asegurar la adecuada proteccion del cable debe ser previamente autorizado por
Compania Distribuidora.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en
linea, en contacto unay otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con
un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las
dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para que las duelas no se puedan romper
danando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cuias de madera que se colocaran
en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad.
Estas cuias nunca se pondran sobre la parte central de la bobina, sino en los extremos, para que
apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cables, cables o cadenas que abracen la bobina
y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al
suelo desde un camion o remolque. En caso de no disponer de elementos de suspensién, se montara
una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacién no superior a
1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de
20 cm al final del recorrido, para que actle como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.
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Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para
evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable Gnicamente para pequenos recorridos.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacién de bobinas de cable a la intemperie sobre todo
si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros
considerables en la madera (especialmente en las tapas, que causarian importantes problemas al

transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia,
han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Tendido de conductores.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras y otros elementos que puedan danar los cables en su tendido.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con
objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido
descendente.

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectlie por su
parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del
tendido. Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra,
de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina. La base de los gatos sera
suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsiéon, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable
debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido. El radio de curvatura una vez instalado
sera de 15D, siendo D el didmetro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a
lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra
adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor
que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocaciéon de
dinamémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
que no dafien el cable. Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo
de tiro; dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una
garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.
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Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica
principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos,
que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente estudiada en los
puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cenido del cable contra el borde de la
zanja en el cambio de sentido. Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 my
tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacion
de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse
siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia
del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los
diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas
electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones tubulares, se puede colocar en
esa extremidad una manga tiracables a la que se una cable. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicho cable, segln el peso del cable, ya que un excesivo
esfuerzo ejercido sobre los elementos externos del cable producen en él deslizamientos y
deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se
aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando
por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por
improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido
almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o se exponen a los efectos de
elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas
han de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse
también en la zona interior del nicleo. Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el
cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para que
el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando no haya obstaculos en la zanja o en
las inmediaciones de ella.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.
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Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud
de 0,50 m.

Nunca se pasaran dos circuitos trifasicos por un mismo tubo.
Una vez tendido el cable los tubos se obturaran en los extremos con espuma de poliuretano
expandida e igualmente se aplicara la obturacion a los tubos de reserva.

En el caso de utilizar otra tecnologia de tendido, esta debera ser expresamente aprobada.

Medicién y abono.

Los cables se mediran por metros lineales de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de Precios nlimero
UNO.

ARTICULO 0. 3.- PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra se ejecutara segun lo dispuesto en la ITC-BT-09. La puesta a tierra de los soportes
de los puntos de luz a cielo abierto y accesibles se realizara conectado individualmente cada soporte
mediante un conductor de cobre de aislamiento reglamentario de seccion 16 mm2, de modo que esté
sujeto al soporte y a la linea general de toma de tierra, instalandose conectada a una pica cada 3
soportes metélico o las necesarias para conseguir una resistencia a tierra adecuada.

Las picas seran de 2 m y de 14 mm de diametro, de acero cobreado y se hincaran cuidadosamente
junto al soporte a una profundidad minima, conectandose a la linea general con los elementos

adecuados que garanticen una perfecta continuidad eléctrica.

Todos los elementos metalicos y accesibles como columnas, cuadro de mando, etc. se conectaran a
tierra con los elementos indicados de cobre y picas de acero cobreado.

En cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a 10 Ohms.

Medicién y abono.

Esta unidad no serd objeto de abono independiente estando incluido el mismo, dentro del
correspondiente precio del baculo o columna de los puntos de luz.

La pica se abonara de forma independiente al precio que para ella figura en el Cuadro de Precios n°1.

ARTICULO 0. 4.- ARQUETAS

Todas las arquetas para alumbrado seran de 60 x 60 cm 6 de 40 x 40 cm de y profundidad 75 cmy
60 cm, respectivamente. Las paredes seran construidas con fabrica de ladrillo y enfoscadas
interiormente y con solera de hormigdn de 10 cm de espesor, de acuerdo a los planos de Proyecto.
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Se colocaran arquetas en todos los empalmes de la red, para facilitar asi su reparaciéon en caso de
averia.

Las arquetas seran registrables. Deberan tener tapas metalicas de fundicion provistas de argollas o
ganchos que faciliten su apertura. Permitiendo acceso a personal para ayuda y observacion del
tendido y la colocacion de rodillos a la entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan
elevados respecto al tubo, como lo permita el diametro del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento
contra él.

Las arquetas, una vez abiertas, tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras
y letreros de aviso. No es recomendable entrar en los accesos recién abiertos, aconsejandose dejar

transcurrir 15 minutos después de abiertos, con el fin de evitar posibles intoxicaciones de gases.

Medicién y abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios que figuran
en los Presupuestos Unitarios

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las teéricas, se obtendra
el precio de la unidad por proporcionalidad entre los volimenes interiores de la arqueta proyectada
y la ejecutada, siempre que la diferencia sea inferior al treinta por ciento (30 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios para la
terminacion completa de la unidad, segln corresponda, es decir excavaciones, rellenos, encofrados,
hormigones, ladrillos, elementos metalicos, como tapas de registro junto con sus marcos,
trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas especiales, la medicion se efectuara por las unidades

de obra que las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° UNO figuran para cada
una de ellas.

ARTICULO 0.5.- COLUMNAS

Condiciones de los materiales.

A continuacion se definen los distintos tipos de columnas a utilizar en el presente proyecto:

Columnas troncocédnicas de 12, 6 y 4 m de altura total, con un didmetro en punta de 76 mm (para 4
y 6 m)y de 140 (para 12 m). Provistas de puerta enrasada, pletina de fijaciéon de caja de conexiones
y puesta a tierra. Fabricadas en madera laminada, con base acabado en acero galvanizado.

e Placa de anclaje de 260 x 260 mm (4 y 6 m) y 400 x 400 mm (columna de 12 m).

e Distancia entre pernos de 200 x 200 mm o 300 x 300 mm, para 4 y 6 m de altura 6 12 m,
respectivamente.

e Pernos de M22 x 700 mm en acero galvanizado calidad minima St-7.
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e Producto con marcado CE y Declaracion de Prestaciones.
Las columnas estaran provistas de brazo de 1,3 m de vuelo, de similares caracteristicas.

La cimentacién para las columnas de 4 y 6 m de altura consistira en un dado de hormigdn armado
HA-25 de dimensiones 60x60x100 cm, ejecutada con tubo embebido de PEAD de 110 cm de
didmetro.

Para las columnas de 12 m la cimentacion tendra unas dimensiones maximas de 2x2x2 m, ejecutada
con hormigdn armado HA-25 y tubo embebido de PEAD de 110 mm de diametro.

Se instalara en posicién vertical. Quedara fijada sélidamente a la base de hormigén por pernos de
acero galvanizado. La fijacion de la pletina de la base a los pernos se hara mediante arandelas,
tuercas y contratuercas de acero inoxidable.

La situacién de la puerta del compartimento para accesorios sera la recomendada por la UNE 72-402.
En el hueco de la puerta se alojaran las pletinas para sujecion de la caja portafusibles y de la toma

de tierra. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presién de terminal, tornillo y tuercas.

Todos los elementos constituyentes del punto de luz cumpliran con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, ITC-BT-09 “Instalaciones de alumbrado exterior”.

Montaje y proteccién de los soportes.

Con caracter previo al izado y colocacién de los soportes, se instalaran en el interior de los mismos
los conductores de alimentacion de los puntos de luz y de toma de tierra, pasando los mismos hasta
la arqueta. Se buscara la posicion correcta, nivelacion y verticalidad de los soportes, efectuandose de
forma idonea y con esmero las cimentaciones.

Se prohibe el uso de todo tipo de cunas o calzos para la nivelacion de los soportes, asi como el rasgado
de los agujeros de placa de los mismos.

No podran perforarse los soportes, y en el caso de tener que utilizarse para la colocacion de carteles,
banderas, etc, debera realizarse mediante las correspondientes abrazaderas, sin que en ningln caso

resulte danado el soporte, requiriéndose previa autorizacion.

Medicidn y abono.

Las columnas se mediran y abonaran por unidad completamente instalada de acuerdo a lo indicado
en el Cuadro de Precios nimero UNO y en su precio se incluye la caja de conexion y proteccion,
cableado interior de alimentacién y proteccion, los pernos, la placa de anclaje y todos los elementos
de conexién necesarios.
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ARTICULO 0. 6.- LUMINARIAS

Las luminarias a instalar seran de tipo LED y garantizaran los niveles de iluminacion exigidos. Los
distintos tipos de luminaria proyectadas son:

1  Luminaria modelo AMPERA MAXI de 80 LEDs a 350 mA con 6ptica 5119 BL, o similar, hermética,
compuesta por un protector de vidrio extra claro y un cuerpo de aluminio donde se ubica el
bloque o6ptico (IP66) compuesto por 80 leds de alto flujo luminoso blanco neutro y el
compartimento de auxiliares (IP66), ambos independientes y accesibles in situ.

2 Luminaria modelo AMPERA MIDI de 64 LEDs a 300 mA con épticas 5068 o 5117, o similar,
hermética, compuesta por un protector de vidrio extra claro y un cuerpo de aluminio donde se
ubica el bloque 6ptico (IP66) compuesto por 64 leds de alto flujo luminoso blanco neutro y el
compartimento de auxiliares (IP66), ambos independientes y accesibles in situ.

3 Luminaria modelo AMPERA MINI de 16 LEDs a 300 mA con 6ptica 5068, o similar, hermética,
compuesta por un protector de vidrio extra claro y un cuerpo de aluminio donde se ubica el
blogue 6éptico (IP66) compuesto por 16 leds de alto flujo luminoso blanco neutro y el
compartimento de auxiliares (IP66), ambos independientes y accesibles in situ.

4 Proyector marca PHILIPS, modelo BVP130 1xLED216-4S/830S (225 W) o similar.

Todas las luminarias previstas contaran con un conector tipo zhaga para la conexién del sistema de
telegestion.

Todas las luminarias garantizaran el nivel de iluminacion exigido con las lamparas indicadas y llevaran
incorporado reductor de potencia.

Las luminarias responderan a los criterios basicos siguientes:

e  Seguridad del usuario.

e Prestaciones fotométricas para lograr la solucion adecuada mas econémica posible, de primera
instalacion y de explotacion.

e Aptitud a la funcion, siendo capaces de garantizar durante la vida de la luminaria el menor
deterioro de sus caracteristicas iniciales y los menores gastos de mantenimiento.

La totalidad de los elementos que se integren en las luminarias cumpliran con:

e Reglamento electrotécnico para Baja Tension vigente e instrucciones complementarias.

e Normativa UNE.

e Normasy recomendaciones ISO

e Normasy recomendaciones CEl.

e Exigencias particulares cualitativas y cuantitativas contenidas en la UNE 20447.

La totalidad de los elementos que se integren en las luminarias cumpliran con:

e Reglamento electrotécnico para Baja Tension vigente e instrucciones complementarias.
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Normativa UNE.
Normas y recomendaciones I1SO
Normas y recomendaciones CEl.

Exigencias particulares cualitativas y cuantitativas contenidas en la UNE 20447.

La luminaria dara cumplimiento a las normas:

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.
UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM) Parte 3-2: Limites. Limites para las
emisiones de corriente armonica (equipos con corriente de entrada < 16 A por fase).

UNE-EN 61000-3-3- Compatibilidad electromagnética (CEM) Parte 3. Limites. Seccién 3:
limitacién de las variaciones de tension, fluctuaciones en tensién y flicker en las redes publicas
de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada por fase y no sujetos a una
conexion condicional.

UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

El grado de hermeticidad de la luminaria completa, conjunto éptico y general, sera IP66 minimo.

El modulo LED integrado en la luminaria debera cumplir las normas:

UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.
UNE-EN 62471 de Seguridad fotobiolégica de ldmparas y aparatos que utilizan lamparas.
El indice de reproduccion cromatica sera de al menos 60.

Se admite un rango de temperatura de color correlacionada en Kelvin de 4.000 a 5.000 K.

El dispositivo de control electronico (DRIVER) dara cumplimiento a las siguientes normas:

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: requisitos particulares para
dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente continua o alterna para moédulos
LED.

UNE-EN 62384: Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente continua o alterna
para modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Real Decreto 1890/2008, que aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones
de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-O1 a EA-O7.

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e
instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.
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Ademas, tendra las siguientes caracteristicas:

e Tensién de entrada entre 90 y 305 Vac.

e Indice de distorsién arménica total maximo del 20%.

e Eficiencia superior al 90%.

e  Factor de potencia minimo de 0,9.

e |P66 minimo.

e Regulacion externa preparada - regulacion interna con etapas opcional.
e  Sobre potencia 106%

e  Sobre temperatura 100°C +/- 10°C

e MTBF 300.000 horas de funcionamiento antes del primer fallo.

Documentacion.

El Contratista adjudicatario aportara un certificado del fabricante de las luminarias referido a los
siguientes puntos:

e Las luminarias de esa partida, identificadas por un nimero de control indeleble, han sido
sometidas a un proceso de Control de calidad debidamente documentado.

e Las curvas fotométricas se corresponden con las obtenidas en Laboratorio Oficial.

e Se han efectuado ensayos del espesor de la pintura y de su adherencia, segln el protocolo de
ensayo gque se adjunta.

e Elespesor de anodizado es superior a cuatro micras y su fijacién es correcta.
e El grado de estanqueidad del comportamiento éptico es, como minimo IP-66.

e Elfabricante pone a disposicion del Director de Obra su Laboratorio, para verificar lo antedicho y
realizar los contraensayos que considere adecuados.

Pruebas de servicio.

Condicion de no aceptacion

Controles del alumbrado a realizar 2.
automatica

o ) Medicion de la luminancia e iluminancia Falta d iformidad
Posicionamiento de esperadas. alta de uniformidad.

las luminarias. - ) Deslumbramiento.
Comprobacion del no deslumbramiento

Accionamiento de los interruptores de Alguna de las lamparas
Funcionamiento de encendido con todas las luminarias equipadas permanece apagada.
alumbrado. con sus lamparas correspondientes.

Error en la sincronizacion del
Comprobacion de automatismos. automatismo
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Medicién y abono.

Las luminarias se mediran y abonaran por unidad completamente instalado de acuerdo a lo indicado
en el Cuadro de Precios nidmero UNO y en su precio se incluye la lampara, los accesorios de anclaje y
conexionado y unidad eléctrica.

ARTICULO 0. 7.- LAMPARAS

Condiciones de los materiales.

Las lamparas a utilizar seran de tipo LED. Se utilizaran lamparas de fabricante reconocido como de
primera categoria y se facilitara informacion sobre las caracteristicas minimas que deben cumplir y
que se cita a continuacion:

Flujo luminoso

El flujo luminoso de las lamparas, transcurrido las 100 primeras horas de funcionamiento, no sera
inferior en ningln caso al 90 % del flujo luminoso siguiente:

Potencia (W) Flujo luminoso (Im)
70 6.500
100 10.000
150 17.000
250 27.500
400 55.500
1.000 130.000

Depreciacion luminosa

El porcentaje de flujo perdido transcurrido un nimero de horas, no sera al 95 % del valor garantizado
por el fabricante, bien en forma de curva de depreciacion o por otro sistema, que se acompanara a la
propuesta.

Vida media

La mortalidad de las lamparas no sera, en ningln caso, superior al 110 % del valor que figura en la
curva de mortalidad del fabricante, para encendidos de 10 horas.

Se considerara que una lampara esta fuera de uso o bien agotada cuando no se enciende, cuando la
tension de arco es superior a 150 v. o0 cuando se enciende y apaga intermitentemente.
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Condiciones del proceso de instalacion:

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la luminaria o proyector. La
colocacion de la lampara se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule la lampara se evitara
tocar la superficie de la ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
las condiciones del mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas
aparentes. Deberan aportarse las curvas caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio.

Las pruebas de servicio de las lamparas son las correspondientes a las luminarias que las contienen.

Medicion y abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de la unidad de la
luminaria.

ARTICULO 0. 8.- ALIMENTACION Y PROTECCION INDIVIDUAL

La alimentacion individual de cada punto de luz se realizara con conductor de cobre RV 0,6/1 kv. de
seccion 2x2,5 mmz2,
La proteccién de la red se realizara en dos puntos:

e Proteccion de red: se realizara en las tres fases mediante bases y ¢/c calibrados instalados en
caja derivacidon estanca.

e  Proteccion de punto de luz: Se realizara en la fase de alimentacion mediante bases c¢/c de 16 A.
con cartucho calibrado de 4 A, instalados en caja derivacion estanca ubicada en arqueta de obra.

Medicidn y abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de la columna o
baculo.
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ARTICULO 0.9.- CAJAS DE DERIVACION

Condiciones de los materiales.

Cajas de derivacion cuadradas, rectangulares o circulares, de plastico, fundicion de aluminio, plancha
de acero o plastificadas, y de grado de proteccion normal, estanca, antihumedad o antideflagrante
para empotrar o para montar superficialmente. La caja estara formada por un cuerpo y una tapa.
Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

e Para empotrar:
El cuerpo tendra aletas o superficies de anclaje.

e Para montar superficialmente:
El cuerpo dispondra de orificios para su fijacion.

e Grado de proteccion antideflagrante:
El cuerpo dispondra de orificios roscados para el paso de tubos.

e Grado de protecciéon normal, estanca o antihumedad:
El cuerpo dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos.

e Grado de proteccion antihumedad:
Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.
Plastificada:
e Elcuerpoy latapa seran de acero embutido plastificado.
e Elcuerpoy latapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la corrosion.
e La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material
anticorrosivo.
Plastico:

e Latapa dispondra de un sistema de fijacion al cuerpo.

Plancha:

e Elcuerpoy latapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la corrosion.

e La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material
anticorrosivo.

Fundicion de aluminio:

e La tapa tendra sistemas de fijacién al cuerpo mediante tornillos, y estos seran de material

anticorrosivo.

Grado de proteccion: (segin UNE 20324):
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Tipo
Material Normal Estanca Antihumedad Antideflagrante
Plastico >|P-405 >|P 535 > 1P 545 -
Plastificada >|P-517 > 1P 537 > 1P 547 -
Plancha acero >|P-517 >|P 537 > P 547 >|P 557
Fundicién aluminio >|P-517 >|P 537 > 1P 547 > |P 557

Grado de proteccién antideflagrante:

Temperatura de autoinflamacion (T1): 300 < T1 2450 °C.
Grupo de explosion (UNE 20320): 1IB.

Plastico:
Resistencia a la llama: (UNE 53315); Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada s6lidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.

Fundicién de aluminio, plancha o plastificada:
Quedara conectada al conductor de tierra.

Tolerancias de instalacion:
- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo.

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica
. . . Dimensiones distintas de las especficadas en
Dimensiones de la caja o
D.T.en+ 1%
Situacion de la caja Situacion distinta de la especificada en la D.T.
Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente
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Medicién y abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de la columna o
baculo.

ARTICULO 0. 10.- CENTRO DE MANDO

Aparellaje y equipo de medida

La conexion del centro de transformacion de la empresa distribuidora de energia eléctrica al centro
de mando, se realizara en barras o punto que indique la citada empresa, mediante fusibles de alto
poder de ruptura y un desconectador de carga con sus correspondientes cortacircuitos. Los
conductores de la acometida al centro de mando, situado en las proximidades del centro de
transformacion, deberan ser capaces de atender las demandas requeridas.

Los sistemas de proteccion se ajustaran a lo dispuesto en las instrucciones MI BT-009 y 020, sin que
se utilicen interruptores diferenciales tal y como se senala en la hoja de instrucciones n°® 11, de 9-6-
1975, del Ministerio de Industria y Energia.

El equipo de medida necesario se instalara en cada centro de mando siguiendo las directrices de la
empresa distribuidora de energia eléctrica. A continuacién de cada equipo de medida se instalara un
interruptor magnetotérmico tetrapolar (ICP).

El accionamiento de los centros de mando serd automatico, teniendo asi mismo la posibilidad de ser
manual.

A tal efecto el armario ira provisto de célula fotoeléctrica y reloj con correccién astronémica de doble
esfera montados en paralelo, actuando éste retardado respecto a la célula para el caso de averia, y
del siguiente aparellaje:

e Conmutadores.

e Contactores de accionamiento electromagnético.
e Relés auxiliares.

¢ Interruptor tetrapolar magnetotérmico.

e Interruptores automaticos.

e  Mabdulo de control y comunicacion.

e Punto de luz.

e Fusibles de proteccion.

El reloj debera tener ademas autonomia minima de funcionamiento de 24 horas, en previsién de
cortes de energia.
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Se instalara un terminal central de telegestion CITILUX que integre mando, alarmas, analizador de
redes, datalogger y centralizacién de periféricos en una sola unidad. Asimismo debera contener un
protector de sobretensiones de 20kV.

Armarios

Los armarios del centro de mando seran similares al modelo Monolit Oval design de Arelsa.

Estaran previstos de dos compartimentos independientes para equipos de medida y proteccion y
mando de lineas especificadas en la unidad de obra.

Las puertas se uniran eléctricamente a la armadura del armario mediante cobre trenzado y ésta al
cable de toma de tierra de 35 mm .

Sus medidas seran las necesarias para albergar todos los equipos mencionados mas una prevision
del 30%.

Ejecucion de las obras

La cimentacion se realizara segin se ha descrito para la cimentacion de los soportes de luminarias,
teniendo la precaucion de colocar la pica y el cable de toma de tierra correspondiente.

El conexionado general estard constituido por pletina de cobre de la adecuada seccién a las
intensidades que ha de soportar y cable con terminales soldados.

Medicién y abono

La medicién se realizara por unidad y tipo de cuadro de mando instalado. Igualmente su abono incluira
todo el material necesario, mano de obra, medios auxiliares y cualquier otra operacion adicional para
la correcta ejecucion de la unidad de obra, incluso su cimentacién y movimiento de tierras.

P.- CANALIZACIONES ELECTRICAS

P.1.1.- Canalizaciones

Tendran las dimensiones que se indican en los planos correspondientes, tanto en profundidad como
en anchura, siendo preciso para variar estas dimensiones, la orden expresa de la Direccion
Facultativa.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente retirando todas las piezas puntiagudas y cortantes.
No se excavaran las zanjas hasta que vaya a efectuarse el tendido de cables y en ningln caso, salvo

orden en contrario de la Direccién de la Obra, con antelacién superior a 8 dias al tendido del cable, si
los terrenos son arcillosos o margosos de facil meteorizacion.
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El relleno de las zanjas se realizara con suelo seleccionado procedente de préstamo, exigiéndose una
compactacion del 95 % del Proctor Modificado.

CANALIZACION BAJO ACERA:

La canalizacion discurrird por zona de dominio plblico bajo las aceras, no recomendandose su
instalacion bajo calzada excepto en los cruces y evitando siempre los angulos pronunciados.

El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo, 15 veces el diametro. Los
radios de curvatura en operaciones de tendido seran superiores a 20 veces su diametro.

Los cables se alojaran bajo tubo, en zanjas de 0,80 m de profundidad minima y una achura minima
de 0,45 m para la canalizacion de 2 tubos. Para la canalizacién de 4 tubos, la zanja tendra una
anchura minima de 0,45 m y una profundidad minima de 0,96 m. En el caso de la canalizacién de 6
tubos, la zanja tendra una anchura minima de 0,61 m y una profundidad minima de 0,96 m. Para la
canalizacion de 9 tubos, la zanja tendra una anchura minima de 0,61 m y una profundidad minima
de 1,12 m. Por ultimo, para la canalizacién de 12 tubos, en salida de los Centros de Transformacion
y Distribucion, la zanja tendra una anchura de 0,77 m y una profundidad minima de 1,12 m. Estas
dimensiones permiten operaciones de apertura y tendido, ademas de cumplir con las condiciones de
paralelismo, cuando lo haya. En todos los casos, la canalizacion se realizara con tubo de PEAD de 160
mm de diametro. Ademas de incluira un tritubo de PE de 50 mm de diametro.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos piedras, etc. En el fondo de la
zanja y en toda su extension se ejecutara una solera de 4 cm de espesor de hormigdon HM-20/B/20/1,
sobre la que se colocaran 2 6 4 tubos a 2 con separadores 0 6, 9 6 12 a 3 con separadores.

Sobre los tubos se colocara hormigdn HM-20/B/20/1 con un espesor minimo de 10 cm medidos sobre
la generatriz superior de los tubos superiores, envolviéndolos completamente. El resto de la zanja se
rellenard con suelo seleccionado procedente de préstamo, en capas de maximo 25 cm de espesor,
compactado al 95% del ensayo Proctor Modificado, dejando libre el espesor del pavimento. Al menos
40 cm por debajo de la cota de rasante se colocara una cinta sefalizadora.

CANALIZACION BAJO APARCAMIENTO

En el caso de que la red discurra bajo aparcamiento, la canalizacion cumplira las mismas condiciones
que las descritas para la canalizacion bajo acera.

CANALIZACION EN CRUCES DE CALZADA:

Los cables se alojaran bajo tubo, en zanjas de 1,80 m de profundidad minima y una achura minima
de 0,45 m para la canalizacion de 2 tubos. Para la canalizacion de 4 tubos, la zanja tendra una
anchura minima de 0,45 m y una profundidad minima de 1,16 m. En el caso de la canalizacién de 6
tubos, la zanja tendra una anchura minima de 0,61 m y una profundidad minima de 1,16 m. Por
Gltimo, para la canalizacion de 9 tubos, la zanja tendrd una anchura minima de 0,61 m y una
profundidad minima de 1,32 m. Estas dimensiones permiten operaciones de apertura y tendido,
ademas de cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya. En todos los casos, la
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canalizacion se realizara con tubo de PEAD de 160 mm de diametro. Ademas de incluira un tritubo de
PE de 50 mm de diametro.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de 4 cm de espesor de hormigon
HM-20/B/20/I, sobre la que se depositaran los tubos. A continuacion se rellenara la zanja en su

totalidad con el mismo hormigén hasta la capa de firme.

P.1.2.- Cruzamientos y paralelismos

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se
ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan imponer los
Organismos competentes de las instalaciones o propiedades afectados.

Los paralelismos de la red de M.T. con redes de B.T. u otros servicios deberan cumplir con las minimas
distancias de seguridad que son:

e Para cables de B.T. 0,20 m en horizontal y 0,25 m en vertical (siempre el de M.T. a mayor
profundidad).

e Para conducciones de agua u otras 0,30 m en cualquier sentido, colocandose divisorias de
material incombustible entre los servicios (ladrillo ceramico o tubos adecuados).
Los cruzamientos deberan ejecutarse respetando las siguientes distancias:

e Para cable de B.T. 0,25 m.

° Para otros servicios 0,30 m.

Medicién y Abono.

Las canalizaciones se abonaran por metros lineales de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios
nimero UNO del Proyecto y en su precio se incluye las canalizaciones, el movimiento de tierras, la
banda de senalizacion y el prisma de hormigon.

Q.- RED ELECTRICA DE MEDIA TENSION

ARTICULO Q. 1.- CABLES

Se usaran conductores s/Norma UNE 21123, con aislamiento de etileno-propileno de alto médulo
HEPRZ1 12/20 kV 3x240KAI+H16 y estaran homologados por la Compania Suministradora.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un manguito
metalico que realice la unidn a presion de la parte conductora, sin debilitamiento de seccién ni
produccién de vacios superficiales. El aislamiento podra ser construido a base de cinta
semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta metalica
de reconstitucion de pantalla, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de
compactacion final, o utilizando materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de
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eficacia equivalente. Los empalmes para conductores desnudos podran ser de plena traccion de los
denominados estirados, comprimidos o de varillas preformadas.

El tendido de cables se practicara con sumo cuidado, evitandose la formacioén de cocas y torceduras,
asi como aranones o roces que puedan perjudicarle. Cuando las condiciones lo permitan se hara
descender el cable en la zanja directamente desde la bobina y si existieran obstaculos que impidan
emplear este procedimiento se colocaran en el fondo de la zanja unos rodillos, tendiéndose el cable
sobre ellos.

No se permitird en el tendido de cables tirar de ellos ni por medios mecanicos ni humanos, para lo
cual el Contratista dispondra de suficiente personal, de tal forma que el cable sea llevado en peso, y
depositado suavemente en la zanja.

Sélo se permitira la traccion del cable en los pasos por las tuberias previamente instaladas en la red
viaria.

Dicha traccion se hara suavemente y sera dirigida por el Técnico encargado.

Si en estas tracciones, que en general se haran por medio de cables de acero galvanizado, sufrieran
desperfectos los cables, el Técnico Encargado ordenara cortar en la longitud que estime precisa, la
punta del cable danada. Para que el cable quede bien asentado en el terreno, se colocaran en el
fondo de la zanja una capa de arena del espesor que se sefala en los planos, asentandose encima
del cable y poniendo sobre él otra capa de arena; sobre esta Ultima capa se dispondra la proteccion
indicada en los planos.

Medicién y Abono.

Los cables se mediran por metros lineales de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de Precios nimero
UNO.

ARTICULO Q. 2.- CENTRO DE TRANSFORMACION

El Centro de Transformacion (C.T.) correspondera al tipo de cabinas compactas prefabricadas con
aislamiento pleno para dos transformadores de hasta 1000 kVA con rejilla de ventilacion horizontal y
de las caracteristicas definidas en la memoria.

Sus principales caracteristicas son:

e Potencia 630 kVA + 630 kVA
e Tension nominal 12/20 KV

e Frecuencia nominal 50 HZ

e Longitud: 7.600 mm

e Anchura: 3.000 mm
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Altura (profundidad): 2.790 mm

Peso méaximo: 29.000 kg

Q.2.1.- Ensayos y verificaciones de tipo:

Estos ensayos se verifican bajo las siguientes normas:

Ensayo de tensién en seco con onda de choque
Ensayo de tension en seco con frecuencia industrial
Ensayo de calentamiento

Ensayo de los circuitos principales a la intensidad
duracién

Ensayo de los circuitos de tierra a la intensidad
duracion.

Verificacion de las capacidades de cierre y corte
Ensayo de funcionamiento mecanico

Verificacion de los grados de proteccion del
servicio a la aproximacion peligrosa

a las piezas en tensiéon o movimiento.

UNE 20.099
UNE 20.099
UNE 20.099
UNE 20.099

UNE 20.099

UNE 20.099
UNE 20.099
UNE 20.099

Ap.
Ap.
Ap.
Ap.

Ap.

Ap.
Ap.
Ap.

24.2.1y24.3
24.2.1y24.4
25

26 de corta

27 de corta

28
29

30 personal de

Se debera presentar un protocolo de pruebas expedido por laboratorio oficial en el que se indiquen
los ensayos realizados a requerimiento del Director de la Obra.

Q.2.2.-

Ensayos de las instalaciones eléctricas del Centro

Se realizaran los siguientes ensayos:

Se mediran las distancias entre los elementos de distinta polaridad sometidos a tensién, y entre
estos y las partes que no estan tension, para comprobar que cumplen lo establecido en el Art. 8°

del Reglamento de Estaciones Transformadoras.

Se medird la resistencia de aislamiento con respecto a tierra de las partes activas de la
instalacion que no debera ser inferior a los 1.000 U, ohmios, siendo U la tensién de servicio en

voltios.

Se medira la resistencia de paso a tierra de los sistemas de puesta a tierra, tanto de los
correspondientes a las partes metalicas no sometidas a tensiéon, como a los neutros de los
transformadores, debiendo cumplir lo indicado en los vigentes Reglamentos.

Todos estos ensayos deben efectuarse con resultados satisfactorios antes de someter a la instalacion
a su tension de servicio normal.
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Q.2.3.- Caracteristicas de la instalacion de los Centros de Transformacion

Sera ejecutada de acuerdo con los planos del presente Proyecto no admitiéndose variaciones en
medidas, nimero de aparatos o calidad de los mismos, sin una previa justificacion por parte del
Contratista, y la aprobacion de la Direccion de la Obra.

Como requisito previo a la instalacién se debera contar con un terreno de apoyo con una resistencia
de 1 Kg/cmz2,

Se debera realizar una excavacion de al menos 0,35 metros de profundidad, en cuyo fondo
rasanteado y compactado se ejecutara una losa de hormigén armado HA-25 de 25 cm de espesor.
Sobre esta losa se dispondra una capa homogénea de arena de al menos 10 cm de espesor.

La colocacion se realizara mediante grda autoportante de 100 toneladas. Posteriormente se
conectaran los cables de acometida y de tierra. El resto de la aparamenta eléctrica vendra instalado
de fabrica, con lo que se consigue reducir los costes y asegurar una calidad uniforme para todos los
centros.

Medicién y Abono.

El centro de transformacion se medira y abonara por unidad de acuerdo con el precio que figura en
los Presupuestos Unitarios. El precio de centro de transformacién comprende cuantos elementos y
medios sean necesarios para la terminacién completa de la unidad, es decir excavaciones, rellenos,
unidad prefabricada, escalera de acceso, tapa de hombre, tapas de registro de equipos, rejillas de
ventilaciébn horizontal, defensa de los transformadores, alumbrado normal y de emergencia,
accesorios etc.

ARTICULO Q. 3.- TRANSFORMADORES

Transformador de media a baja tension de 630 kVA de potencia, aislamiento en seco, con bobinados
encapsulados y moldeados en vacio en resina epoxi y refrigeracion natural. Equipado con dispositivo
de proteccion térmica formado por 6 sondas PTC y convertidor electrénico de dos contactos (alarma
y disparo), puentes de conexion entre médulo de proteccion y transformador realizado con cables de
B.T. 12/20 kV unipolares de 1x50 mm2 Al., terminales encausables en ambos extremos y rejilla de
proteccion.

Las principales caracteristicas son las siguientes:

e Potencia: 630 KVA

e Tension primaria: 15/20 kV

e Tensidon secundaria: 231/400 A

e Regulacion: +-2,5% +- 5%
e  Conexion: DYn11
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e Tension de cortocircuito: 6%

Medicion y Abono.

Esta partida no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el Centro de Distribucion y
Transformacién, comprendiendo todas las operaciones de montaje, instalacion completa y puesta en
marcha del transformador.

R.- RED ELECTRICA DE BAJA TENSION

ARTICULOR. 1.- CANALIZACIONES

R.1.1.- Zanjas

Tendran las dimensiones que se indican en los planos correspondientes, tanto en profundidad como
en anchura, siendo preciso para variar estas dimensiones, la orden expresa de la Direccion
Facultativa.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente retirando todas las piezas puntiagudas y cortantes.
No se excavaran las zanjas hasta que vaya a efectuarse el tendido de cables y en ninglin caso, salvo
orden en contrario de la Direccién de la Obra, con antelacién superior a 8 dias al tendido del cable, si

los terrenos son arcillosos o margosos de facil meteorizacion.

El relleno de las zanjas se realizara con suelo seleccionado, exigiéndose una compactacion del 98 %
del Préctor Modificado.

R.1.2.- Canalizaciones

Las lineas se colocaran entubadas en tubo de PEAD de 160 mm de didmetro consolidados por
prismas de hormigdn, en zanjas de anchura minima 45 cm y profundidad minima de 80 cm, para
canalizaciones de 2 tubos.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos piedras, etc. En el fondo de la
zanja y en toda su extension se ejecutara una solera de 4 cm de espesor de hormigén HM-20/B/20/1,
sobre la que se colocaran 2 tubos. Sobre los tubos se colocara hormigébn HM-20/B/20/1 con un
espesor minimo de 10 cm medidos sobre la generatriz superior de los tubos, envolviéndolos
completamente. El resto de la zanja se rellenara con suelo seleccionado procedente de préstamo, en
capas de maximo 25 cm de espesor, compactado al 98% del ensayo Proctor Modificado, dejando libre
el espesor del pavimento.

La canalizacién incluird ademas un tritubo de PE de 50 mm de diametro. Al menos 40 cm por debajo
de la cota de rasante se colocara una cinta sefializadora de polietileno en color amarillo, de 15 cm de
ancho, con la inscripcién “iATENCION CABLES ELECTRICOS!” y la senal de riesgo eléctrico. Ademas,
se incluira una guia de polipropileno en los tubos.
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En el documento de planos se reflejan las caracteristicas de las zanjas que intervienen en la red
proyectada.

Medicién y Abono.

Las canalizaciones se abonaran por metros lineales de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios
nimero UNO del Proyecto y en su precio se incluye las canalizaciones, el movimiento de tierras, la
banda de senalizacion y el prisma de hormigon.

ARTICULOR. 2.- CABLES

Los conductores a emplear en la instalacién seran de Aluminio homogéneo, unipolares, RV 0,6/1 kV
(aislamiento de polietileno reticulado), enterrados, con una seccién de 50 6 35 mm2 (segln se indique
para cada caso).

Para la seccién del neutro se utilizara cable con la misma seccion que el resto de conductores para
cada caso.

Las caracteristicas de los cables proyectados se describen en la Memoria del Proyecto.
El revestimiento exterior de P.V.C. debera cumplir lo exigido en la Norma UNE 21.117.

El tendido de cables se practicara con sumo cuidado, evitdndose la formacion de "cocas" y torceduras,
asi como aranones o roces que puedan perjudicarle. Cuando las condiciones lo permitan se hara
descender el cable en la zanja directamente desde la bobina y si existieran obstaculos que impidieran
cumplir este procedimiento, se colocaran en el fondo de la zanja unos codillos, tendiéndose el cable
sobre ellos. No se permitira en ningln caso la traccion mecanica o humana del cable, excepto en los
pasos por las tuberias previamente instaladas en la red viaria.

Se denomina “empalme” a la unién de conductores que asegura su continuidad eléctrica y mecanica.
Los empalmes de los conductores se realizardn mediante piezas adecuadas a la naturaleza,
composiciéon y seccion de los conductores. No debe aumentar la resistencia eléctrica del conductor y
deberan soportar sin rotura, ni deslizamiento del cable el 95 % de la carga de rotura del cable
empalmado.

Queda prohibida la ejecucion de empalmes en conductores por la soldadura de los mismos.

Se denomina “conexién” a la uniéon de conductores que asegura la continuidad eléctrica de los
mismos con una resistencia mecanica reducida. No debe aumentar la resistencia eléctrica del
conductor.

Las piezas de empalme y conexién seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos

electroliticos, si estos fueran de temer, y deberan tomarse las precauciones necesarias para que las
superficies en contacto no sufran oxidacion.
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Medicién y Abono.

Los cables se mediran por metros lineales de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de Precios nimero
UNO.

ARTICULO R. 3.- ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y DERIVACION

Estaran provistos de una entrada y hasta tres salidas, se empleara para efectuar derivaciones
importantes de la red principal de BT, constituyendo puntos de reparto con seccionamiento y
proteccion.

Los materiales complementarios son el zocalo, el herraje de fijacion, las cuatro bases tripolares BTVC
y los terminales de conexion.

Se colocaran armarios de distribucion y derivacion urbana aceptados por ENDESA Distribucién, segun
lo establecido en la Norma ENDESA CNLOO5 y cumplirdn lo especificado en la Norma Técnica

Particular para Instalaciones en Baja Tensiéon NTP-BT de ENDESA Distribucion (BOA 12/01/2010).

Medicién y Abono.

Los armarios de distribucion y derivacion se mediran por unidad instalada de acuerdo a lo indicado
en el Cuadro de Precios nimero UNO.

S.- RED DE SEMAFORIZACION

ARTICULO S. 1.- CANALIZACIONES

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, en
suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto
(alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras o calzadas, evitando &angulos
pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas
de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva,
éste sera de 15 D, siendo D el diametro exterior del cable.

Los cruces de vias (calzadas) publicas o privadas se realizaran con tubos normalizados ajustandose
a las siguientes condiciones:

7 Se colocara en posicion horizontal y recta; estaran hormigonados en toda su longitud.

8 Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion.
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9 Enlas salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con espuma
de polietileno expandido.

10 Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.
11 Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

12 Se debe evitar posible acumulaciéon de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Canalizaciones subterraneas y enterradas.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la
circulacion se precisara una autorizacioén especial.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la
circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el
pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas,
que podrian danar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
bocas de riego, alcantarillas, etc.

Los tubos normalizados, seglin la Norma UNE-EN 61386, para estas canalizaciones seran de PEAD,
de doble pared, corrugada exterior y lisa interior, de color rojo de 6 metros de longitud y 110 mm de
diametro, con una resistencia a la compresion de 450 N y una resistencia al impacto de 40 J.

Se han proyectado los siguientes tipos de canalizaciones:

e Canalizaciéon bajo acera de 2 conductos: de dimensiones 40x60 cm, constituida por dos tubos
de PEAD de 125 mm de didmetro, de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior,
separador de PVC para los dos tubos cada 100 cm, colocados sobre cama de arena de 10 cm de
espesor y cubiertos con suelo seleccionado compactado al 98% del Proctor Modificado. A 15 cm
de la clave de los tubos, se colocara una malla de sefalizacién de color verde.

e Canalizacion bajo acera de 4 conductos: de dimensiones 40x70 cm, constituida por cuatro tubos
de PEAD de 125 mm de diametro, de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior,
separador de PVC para los cuatro tubos cada 100 cm, colocados sobre cama de arena de 10 cm
de espesor y cubiertos con suelo seleccionado compactado al 98% del Proctor Modificado. A 15
cm de la clave de los tubos, se colocara una malla de senalizacion de color verde.

e (Canalizacion en cruces de calzada: de dimensiones 40x70 cm, constituida por cuatro tubos de
PEAD de 125 mm de diametro, de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior,
separador de PVC para los cuatro tubos cada 100 cm, envueltos en prisma de hormigén HM-20
de 40 cm de ancho y hasta la cota de firme. Sobre la parte superior del dado de hormigén, se
colocara una malla de senalizacién de color verde.

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en
las proximidades de la canalizacién, se colocara una cinta de sefalizacion.
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La cinta de sefnalizacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables.
Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm y a la parte superior del tubo de
25 cm.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la senalizacion de cables enterrados sera
polietileno. El ancho de la cinta de polietileno sera de 150+5 mm y su espesor sera de 0,1+0.01 mm.

Al construir la canalizacién, se dejaran unas guias en el interior que faciliten posteriormente el tendido
de los cables.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar
corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran en bandas horizontales a
distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la
mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran
todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas
condiciones en que se encontraban primitivamente.

Una vez colocado el cable, las protecciones y senalizaciones, se rellenara toda la zanja con el tipo de
tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un Proctor Modificado del 98%. Procurando que
las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion estén exentas de piedras o
cascotes. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequenas piedras
puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de
energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion
de esta operacién y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que

ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida en esta unidad
de obra.

Paralelismos.

Los cables subterraneos deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que queden
en el mismo plano vertical que las demas conducciones.
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Otros cables de energia eléctrica:

Los cables podran instalarse paralelamente a otros, manteniendo entre ellos una distancia minima
de 25 cm.

Cables de telecomunicacion:

En el caso de paralelismos con lineas de telecomunicacién subterraneas, estos cables deben estar a
la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacion como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm.

Canalizaciones de agua:

Los cables eléctricos se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior
a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de
agua sera de 1 m.

Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccidn horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos.

Canalizaciones de gas:

Deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla.

Distancia minima . o
L Distancia minima
L . Presion de la (d) cables , .
Canalizacion y acometida . P . (d’) cables bajo
instalacion de gas directamente
tubo
enterrados
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y

acometidas i i

En mﬁdla y baja 0.40 m 0.25 m
presion <4 bar

En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior(*) £ dia v bai

nmediay baja 0,20 m 0,20 m
presion <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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Conducciones de alcantarillado bajo tubo:

Los cables se instalaran separados de las conduccion de alcantarillado bajo tubo a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las
conducciones de alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y, también, que la
conduccién de alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de conduccién de alcantarillado bajo tubo se dispondran
alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos.

Cruzamientos con otros servicios.

Otros cables de energia eléctrica:

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de MT discurran por debajo de los de BT.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica sera de 25 cm. La distancia del punto de
cruce a los empalmes sera superior a 1m.

Con cables de telecomunicacion:

La separacién minima entre los cables eléctricos y los de telecomunicacion sera de 25 cm. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable eléctrico como del cable de
telecomunicacién sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua:

En los cruzamientos de cables con conducciones de agua se guardara una distancia minima de 20
cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los empalmes de los cables, situando
unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Canalizaciones de gas:

En los cruces de cables con canalizaciones de gas deberdan mantenerse las distancias minimas que
se establecen en la siguiente tabla. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los
empalmes de los cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Distancia minima . . -
. Distancia minima
L . Presion de la (d) cables , .
Canalizacion y acometida . i . (d’) cables bajo
instalacion de gas directamente
tubo
enterrados
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
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Canallzam_ones y En mgdla y baja 0.40 m 0,25 m
acometidas presion <4 bar
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior(*) £ dia v bai
n mediay vaja 0,20 m 0,10 m
presion <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Conducciones de alcantarillado bajo tubo:

En los cruzamientos de cables con conducciones de alcantarillado bajo tubo se guardard una
distancia minima de 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de la conduccién de
alcantarillado bajo tubo o de los empalmes de los cables, situando unos y otros a una distancia
superior a 1 m del cruce.

Depésitos de carburantes:

Los cables se dispondran separados mediante tubos normalizados, los cuales distaran como minimo
1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 m por cada
extremo.

Cruzamientos y paralelismos en acometidas.

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las canalizaciones de los
servicios descritos anteriormente se produzca en el tramo de acometida a un edificio, debera
mantenerse entre ambos una distancia minima de 30 cm.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse hasta conseguir
su estanqueidad.

Medicién y abono.

Las canalizaciones se abonaran por metros lineales de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios
ndamero UNO del Proyecto y en su precio se incluye las canalizaciones, el movimiento de tierras, la
banda de senalizacion y el prisma de hormigén.
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ARTICULO S. 2.- ARQUETAS

Todas las arquetas para semaforizacion seran de 60 x 60 cm 6 de 40 x 40 cm de y profundidad 75
cm y 60 cm, respectivamente. Las paredes seran construidas con fabrica de ladrillo y enfoscadas
interiormente y con solera de hormigén de 10 cm de espesor, de acuerdo a los planos de Proyecto.
Se colocaran arquetas:

e A ambos lados de los cruces de calzada.

e Al pie de cada semaforo y de los reguladores.

e Enlos lugares donde se ubiquen las tomas de tierra.

e Alolargo de la canalizacion de forma que no existan distancias superiores a los 50 metros entre

dos consecutivas.

Nunca se dispondran en calzadas o vados en los que pueda existir circulacion de vehiculos.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de derivacion.

Todas las arquetas para alumbrado seran de 60 x 60 cm 6 de 40 x 40 cm de y profundidad 75 cm y
60 cm, respectivamente. Las paredes seran construidas con fabrica de ladrillo y enfoscadas
interiormente y con solera de hormigén de 10 cm de espesor, de acuerdo a los planos de Proyecto.

Se colocaran arquetas en todos los empalmes de la red, para facilitar asi su reparacién en caso de
averia.

Las arquetas seran registrables. Deberan tener tapas metalicas de fundicién provistas de argollas o
ganchos que faciliten su apertura. Permitiendo acceso a personal para ayuda y observacion del
tendido y la colocacion de rodillos a la entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan
elevados respecto al tubo, como lo permita el didmetro del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento
contra él.

Las arquetas, una vez abiertas, tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras
y letreros de aviso. No es recomendable entrar en los accesos recién abiertos, aconsejandose dejar

transcurrir 15 minutos después de abiertos, con el fin de evitar posibles intoxicaciones de gases.

Medicién y abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios que figuran
en los Presupuestos Unitarios

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las teéricas, se obtendra

el precio de la unidad por proporcionalidad entre los volimenes interiores de la arqueta proyectada
y la ejecutada, siempre que la diferencia sea inferior al treinta por ciento (30 %).
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El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios para la
terminacion completa de la unidad, segln corresponda, es decir excavaciones, rellenos, encofrados,
hormigones, ladrillos, elementos metalicos, como tapas de registro junto con sus marcos,
trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas especiales, la medicion se efectuara por las unidades

de obra que las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° UNO figuran para cada
una de ellas.

ARTICULO S. 3.- CONDUCTORES

Los conductores empleados en la red de distribucion seran del tipo unipolar, estaran compuestos por
una cuerda de cobre, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado. Tendran una tension de
aislamiento 0,6/1 kV y cumpliran la norma UNE 21123.

El cable de acometida (hasta el armario de control de trafico) tendra una secciéon de 6 mm?2y el cable
desde el armario hasta las lamparas tendra una seccion de 2,5 mm?2,

Los cambios de seccién de los conductores se haran en el interior de los soportes.
Queda prohibido efectuar empalmes a lo largo de la red.

Los conductores dentro de los soportes, desde la caja de conexion y proteccion hasta el punto de luz,
cumpliran con lo siguiente:

¢ No se permitiran empalmes.

e Estos conductores estaran sujetos en la parte superior para evitar que cuelguen directamente

del portaldmparas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones de tendido y conexién a cajas
y mecanismos.

El radio de curvatura minimo admitido (N = n°® de veces el didmetro exterior del conductor en mm):

Mo |y 115 |25 10 |16 | 25 |35 |50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300
Seccion
N 14l 4 | 4 414 |5 |5|5|6 |6 |6 | 6 | 6 |6 |6
veces

Transporte de bobinas de cables.

Las bobinas seran de madera y deberan ajustarse a la Norma UNE 21167-1. En todas las bobinas, el
cable debera ir debidamente protegido. Se prohibe el uso para ello de duelas de madera. El sistema
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a utilizar para asegurar la adecuada proteccion del cable debe ser previamente autorizado por
Compania Distribuidora.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en
linea, en contacto unay otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con
un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las
dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para que las duelas no se puedan romper
danando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufas de madera que se colocaran
en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad.
Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de la bobina, sino en los extremos, para que
apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cables, cables o cadenas que abracen la bobina
y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al
suelo desde un camién o remolque. En caso de no disponer de elementos de suspension, se montara
una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinaciéon no superior a
1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencion. Es aconsejable acumular arena a una altura de
20 cm al final del recorrido, para que actle como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para
evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable Gnicamente para pequeios recorridos.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie sobre todo
si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros
considerables en la madera (especialmente en las tapas, que causarian importantes problemas al

transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia,
han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.
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Tendido de conductores.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras y otros elementos que puedan danar los cables en su tendido.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con
objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido
descendente.

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su
parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del
tendido. Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra,
de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina. La base de los gatos sera
suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable
debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido. El radio de curvatura una vez instalado
sera de 15D, siendo D el diametro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a
lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra
adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor
que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacién de
dinamémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
que no dafnen el cable. Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo
de tiro; dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una
garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica
principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos,
que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente estudiada en los
puntos del recorrido en que haya cambios de direccién, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cenido del cable contra el borde de la
zanja en el cambio de sentido. Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 my
tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacion
de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse
siempre a mano.
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Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia
del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los
diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas
electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones tubulares, se puede colocar en
esa extremidad una manga tiracables a la que se una cable. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cable, segln el peso del cable, ya que un excesivo
esfuerzo ejercido sobre los elementos externos del cable producen en él deslizamientos y
deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se
aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando
por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por
improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido
almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o se exponen a los efectos de
elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas
han de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse
también en la zona interior del nicleo. Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el
cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para que
el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando no haya obstaculos en la zanja o en
las inmediaciones de ella.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud
de 0,50 m.

Nunca se pasaran dos circuitos trifasicos por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se obturaran en los extremos con espuma de poliuretano
expandida e igualmente se aplicara la obturacion a los tubos de reserva.

En el caso de utilizar otra tecnologia de tendido, esta debera ser expresamente aprobada.

Medicidn y abono.

Los cables se mediran por metros lineales de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de Precios niimero
UNO.
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ARTICULO S. 4.- PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra se ejecutara segln lo dispuesto en la ITC-BT-09.

Deberan conectarse a tierra todas las partes metalicas de la instalacion: todos los semaforos y los
armarios de regulacion.

Se utilizara cable verde - amarillo de 750 V de aislamiento, empleandose las siguientes secciones:
e Cable principal de tierra (el que une los baculos o columnas con su correspondientes pica o
placa): su seccion minima sera de 35 mmz2.

e Red equipotencial (es el que une todas las picas mediante un cable que recorre la canalizacion
de distribucién): su seccion sera igual a la maxima existente de los conductores activos, con
un minimo de 16 mmz2.

Para realizar la puesta a tierra deberan instalarse, en todas las arquetas adosadas a cada elemento
metalico, uno de los siguientes elementos:

e Pica: Si se recurre al empleo de picas, y si se comprueba que no existen en el subsuelo otros
servicios, seran de cobre, de forma cuadrada, deberan ser de dos metros de longitud minima
y catorce con seis milimetros de didmetro minimo, cumpliendo las especificaciones
contenidas en la Norma UNE 21056. Sobresaldran 20 centimetros del fondo de tierras de la
arqueta.

e Placa: Si se decide emplearlas, seran de cobre, de forma cuadrada, y tendran una seccion
minima de medio metro cuadrado y un espesor minimo de dos milimetros.

Por cada uno de los elementos metalicos existira un cable principal de tierra que:
e Conectara la placa o pica con el elemento metalico.

e Se unira a la placa o pica mediante soldadura de alto punto de fusién.

e Se uniran al soporte mediante tornillo y tuerca inoxidable.

Todos los cables principales de tierra de un mismo circuito quedaran unidos mediante un cable
adicional de cobre:

e Que hara las veces de red equipotencial.
e Que discurrira por el interior de uno de los tubos de la canalizacion de semaforizacion.

e La union entre el cable principal de tierra y el cable de la red equipotencial se realizara
mediante soldadura de alto punto de fusion.

En cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a 10 Ohms.

126



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM Pés
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

Medicién y abono.

Esta unidad se abonara por unidad de puesta de tierra realmente ejecutada.

Las picas o placas seran objeto de abono independiente, al precio que para ello figura en el Cuadro
de Precios niimero UNO.

ARTICULO S. 5.- BACULOS

Los semaforos se dispondran sobre baculos de chapa de acero galvanizado. Tendran la resistencia
suficiente para resistir las cargas a que estén sometidos y demas esfuerzos.

Dispondran de una puerta con un sistema de cierre al pie del mismo para los trabajos de montaje y
empalme, asi como los elementos necesarios para la sujecion del semaforo situado en la parte
superior.

Se situaran en la acera a una distancia de al menos 0,5 metros desde el bordillo.

En cualquier caso deberan cumplirse las normas especificas de la OM de 11 de Julio de 1.986 que
figuran como Anexo del Real Decreto 2364/1985 de 18 de Diciembre, sobre baculos.

Los baculos de sujecion de los semaforos seran troncocoénicos de acero galvanizado, con al menos 6
micras de zincado, de 4 milimetros de espesor, 190 milimetros de diametro en la base y 80 milimetros
de diametro en la punta y 6 metros de altura con un brazo saliente de 3,5 metros. A este brazo de le
anadira una alargadera de un metro hasta conseguir los 4,5 metros de longitud. Los baculos seran
curvos y de una sola pieza excepto la pieza alargadera de 1 metro.

En la base llevaran una pletina de anclaje también de acero galvanizado y de 10 milimetros de espesor
en la que se practicaran 4 perforaciones para los pernos de anclaje del baculo a la cimentacion.

El acabado se realizara con una capa de imprimaciéon y dos capas de pintura del color empleado en
el municipio.

Los baculos empleados en los semaforos asociados a pasos de peatones dispondran de avisadores
acusticos.

La cimentacion consistira en un prisma de 100x100x100 centimetros de hormigon HM-25. En su
interior, comunicando la arqueta de derivacion con el interior del baculo, se colocara un tubo de 110
milimetros de diametro del mismo tipo empleado en las canalizaciones. Se usaran 4 pernos de anclaje
de acero tipo F-lll, segin UNE En 10083-1, los cuales dispondran de rosca métrica para la fijacion del
baculo. Se protegeran con grasa y un envolvente de plastico resistente que evite el deterioro al colocar
sobre ellos la pavimentacion. Los pernos no deberan en ninglin caso sobresalir del citado pavimento.

La construccién se realizara vibrando convenientemente el hormigdn con el fin de que no aparezcan
coqueras en las paredes y presente un aspecto totalmente liso. El método de construccion se
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desarrollara con arreglo a los pasos normales en este tipo de construccion. En cualquier caso se
asegurara el perfecto acabado de la misma tal y como las reglas del arte indican en estos casos.

Medicién y abono.

Los baculos se mediran por unidad realmente instalada, de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de
Precios nimero UNO, incluyendo elementos de anclaje necesarios y acabados.

La cimentacién de los baculos sera objeto de abono independiente, de acuerdo a los precios que para

ella figuran en el cuadro de precios nimero UNO, incluyendo las demoliciones, excavaciones,
hormigones y elementos de anclaje necesarios.

ARTICULO S. 6.- SEMAFOROS

S.6.1.- Elementos de sujecién

La parte inferior de la cabeza del semaforo se unird a los baculos a través de los soportes de las
longitudes adecuadas que garantizaran una posicion estable de semaforo, resistente a la actuacion del
viento y de otras acciones a las que estan expuestos los mismos. Estos dispositivos estaran estudiados
para simplificar el montaje asegurando, sin embargo, su fiabilidad y resistencia mecanica, e impidiendo
la eventual rotacion de la cabeza.

Seran de fundicién de aluminio o de hierro.
Los semaforos situados al final del brazo se sujetaran mediante bajantes. Los situados en la columna
se sujetaran mediante un brazo de 15 o 27 centimetros de saliente, seglin sea la longitud adecuada

de acuerdo al modelo de semaforo a sostener.

Medicién y abono.

Los elementos de sujecion se mediran por elemento realmente instalado, de acuerdo a lo indicado en
el Cuadro de Precios nimero UNO, incluyendo los anclajes necesarios.

S.6.2.- Semaforos

Se emplearan los modelos S13/200y S12/100 para vehiculos y el modelo S12/200P para peatones
y ciclistas.

En cada baculo se instalaran, al menos, dos semaforos S13/200 y uno S12/200P, segln planos.
Ademas, en los baculos que se indiquen se instalara también un semaforo S12/100.

Deberan ser de fundicion de aluminio o policarbonato, ajustandose también sus formas y dimensiones
a las del modelo. Los dispositivos de cierre seran herméticos, estaran dotados de viseras, de modo
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que bajo la accion de la luz del sol no produzcan imagenes fantasmas. La intensidad de los diodos de
leds en cada foco sera:

e VEHICULOS (200mm): >400/m?2
e PEATONES (200mm): 4.000/m2

Los portaldmparas seran de tipo tal o estaran dotados de tales elementos o dispositivos que resulte
imposible el aflojamiento de las lamparas por vibraciones o sacudidas. La potencia de las lamparas
de led en cada foco sera, como maximo, de 10W, y su vida media de 6 anos.

Los sistemas didptricos, en general, tendran caracteristicas necesarias para que sea perceptible el
encendido en cada color en cualquier condicién, excepto en niebla densa, entre distancias de 3y 90
metros.

Los indicadores luminosos de los pasos de peatones deberan tener la debida luminancia para que su
indicacion sea perceptible en todas condiciones, estando dotados de dispositivos de cierre hermético.
Las indicaciones de "esperen"y "pasen", se haran iluminando en color rojo la silueta de un hombre en
posicion parada y en verde en posicion de marcha.

Medicion y abono.

Los semaforos se mediran por unidad realmente instalada, de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de
Precios nimero UNO, incluyendo los anclajes y conexiones necesarias.

S.6.3.- Pantallas de contraste

Las pantallas de contraste se colocaran en los semaforos situados al final del brazo del baculo.
Seran de fibra de vidrio, de dimensiones estandar para un semaforo tipo S13/200.

Sera de color negro mate y tendra una orla de 30 milimetros alrededor de toda la pantalla, de color
blanco. El dorso también sera de color negro.

Medicién y abono.

Las pantallas de contraste se mediran por unidad realmente instalada, de acuerdo a lo indicado en el
Cuadro de Precios namero UNO, incluyendo todas las operaciones y los elementos de anclaje
necesarios.
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ARTICULO S. 7.- REGULADORES DE TRAFICO

S.7.1.- Reguladores de trafico

Estaran dotados de los dispositivos necesarios para un funcionamiento automatico o para poder ser
accionados manualmente.

Deberan presentar los protocolos de comunicaciones abiertos que permita la interconexion con otros
reguladores, de forma que pueda establecerse una velocidad de progresion determinada de los
vehiculos y permitiran que pueda variarse el ciclo, asi como el reparto de este ciclo entre los distintos
intervalos. Independientemente, cada uno de los reguladores, cuando asi se exija, estaran previstos
para que a distancia puedan seleccionarse tres programas diferentes de repartos de tiempos y de
desfases con relacién a uno denominado maestro, como minimo.

Estaran provistos de los mecanismos necesarios para poder pasar a funcionamiento a destellos o
funcionamiento manual, con acceso independiente de los mecanismos de modificacion de las
variables: ciclo, reparto y desfases.

Durante el funcionamiento en destellos deberan efectuarse 60 encendidos por minuto, admitiéndose
una tolerancia del 10%.

En cualquier caso seran del tipo centralizable que permita su conexién con el sistema centralizado
municipal, pudiendo funcionar tanto en modo local como centralizado y a su vez en tiempos fijos,
semiactuado o actuado.

Los reguladores estaran disenados para cumplir con las normas e informes UNE 135401.
Estos equipos podran funcionar a baja tensién con salidas a 42 V.
Iran complementados, cuando asi se solicite, con un Sistema de alimentacion ininterrumpida.

El regulador incluira los dispositivos necesarios para asegurar que la temperatura interna dentro del
armario no exceda de 75°C cuando la temperatura exterior sea de 50°C, asi como los equipos
auxiliares para evitar la condensacion.

El regulador debera programarse de forma que su explotacion sea 6ptima. En este sentido, el
regulador dispondra de un sistema interno de supervision de salidas independientes del de control
que, en el caso de detectar alguna anomalia pondra el cruce en intermitente o lo apagara,
comunicandolo a los equipos superiores existentes. Ademas de este sistema, el regulador llevara una
unidad de seguridad de verdes incompatibles conectada a las entradas de alimentacién de cada
grupo semaférico, que provocara el paso a intermitente de todo el cruce cuando aparezcan verdes
incompatibles por causas externas al regulador, comunicandolo a los niveles superiores existentes.
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Medicién y abono

Los reguladores de trafico se mediran por unidad realmente instalada y funcionando, de acuerdo a lo
indicado en el Cuadro de Precios nimero UNO, incluso armario y cimentacion.

S.7.2.- Armario de regulacién

Los armarios de los reguladores de trafico tendran las siguientes caracteristicas:

e Cuerpo, puerta y techo fabricados en chapa de acero inoxidable AISI 430 de 1,2 mm de espesor,
con tratamiento de imprimacion negra (cataforesis) y pintado con pintura polvo poliéster color
segln norma UNE-634 (verde).

e La puerta delantera presenta 2 cerraduras de presion.

e También presentaran 1 cerradura en trampilla lateral con fijacion por tuerca y acabado
cromado.

e En puerta delantera incorpora 1 filtro de espuma de poliéster.

e Para garantizar un perfecto cierre entre puerta y mueble se incorporara también una junta de
neopreno adhesiva de 20x6 mm.

e El Bastidor estara fabricado en chapa blanca de 2 mm de espesor y con tratamiento de
imprimacién negra (cataforesis), sobre el bastidor iran montados 2 cerrojos de acabado
niquelado, que sirvan para anclar el bastidor al mueble.

El diseno del armario permitira la colocacion de equipamiento amarrado en pared del armario (como
cuadros eléctricos) y ademas atornillar al bastidor mas equipos de otro tipo tales como racks,
transformadores, etc.

El bastidor serd pivotante y permitird la manipulacién del equipamiento ubicado en un nivel sin
preocuparse del otro.

El armario estara disenado para adaptar un sistema de ventilacion/ extraccion de aire, en el cual la
disposicién mas standard sera la siguiente:
e Ventilador de 120 x 120 mm, Tensién: 220 V~

e Filtro: 365 x 180 x 5 mm, de poliéster

Medicién y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente, al precio que para ella figura en el cuadro de precios
n°i.
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S.7.3.- Cimentacion del regulador

La cimentacion del regulador se realizara en hormigén tipo HM-20 formando un cubo de dimensiones
exteriores de 700x600x500 mm.

A este cubo se le dotara de 4 pernos de acero de métrica 14 y 340 mm de longitud cuya distribucion
se hara segun planos.

La cimentacién en su exterior llevara recubrimiento de cemento para evitar la exposicion de los pernos
de sujecion.

A la cimentacién se le suministrara un codo de tubo semirrigido a 90° de 90 mm de diametro para
facilitar el paso de cables al equipo y se repondra el acerado roto con otro del mismo tipo de forma
que no exista diferencia a primera vista. El sobrante de la excavacion se transportard en camién a
vertedero.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por unidad de cimentacion para regulador realmente ejecutada de acuerdo
con el precio del Cuadro de Precios nimero UNO del Proyecto.

S.7.4.- Conexiones a regulador existente

El Ayuntamiento de Gijon | Xix6n debera autorizar, en su caso, la conexion de los nuevos semaforos
a un regulador de trafico ya existente.

Se realizaran las modificaciones necesarias en el mismo para el correcto funcionamiento de todos los
semaforos conectados.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por regulador realmente modificado, de acuerdo a lo indicado en el cuadro de
precios nimero UNO, incluyendo todas las operaciones y materiales necesarios.

T.- PLANTACIONES Y EQUIPAMIENTOS

ARTICULOT. 1.- CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACION Y SIEMBRAS

Condiciones generales.

Examen y Aceptacion.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:
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e Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripciéon hecha en la Memoria o en los
Planos.

e Ser examinados y aceptados por la Direccion Facultativa.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos
de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el Contratista
viene obligado a:

e Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

e  Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no reinan las condiciones

exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccion Facultativa, que establecera sus
criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa.

Almacenamiento.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su idoneidad
para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento.

Inspeccion.

El Contratista debera permitir a la Direccion Facultativa y a sus delegados el acceso a los viveros,
fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacién de todas las pruebas que se
mencionan en este Pliego.

Sustituciones.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algliin material, se recabara, por escrito,
autorizacion de la Direccion Facultativa, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion;
la Direccion Facultativa contestara, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion
justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga
funcién y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las que
sustituyen y reuniran las necesarias condiciones de adecuacion al medio y a la funcién prevista.
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S

Modificacién de suelos.

Suelos aceptables.

Se definen como suelos aceptables los que relinen las siguientes condiciones:

a).

b).

Para el conjunto de las plantaciones.
Composicion granulométrica de la tierra fina:
o Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50/75 %).
o Limoy arcilla, alrededor del treinta por ciento (30 %).
o Cal, inferior al diez por ciento (< 10 %).
o Humus, comprendido entre el dos y diez por ciento (2/10 %).
o Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.

Granulometria:

o Ningln elemento mayor de cinco centimetros (5 cm). Menos de tres por ciento (3 %) de

elementos comprendidos entre uno y cinco centimetros (1/5 cm).
Composicion quimica, porcentajes minimos:
o Nitrégeno, uno por mil (1 por 1000).
o Fésforo total, ciento cincuenta partes por millon (150 p.p.m.).
o Potasio, ochenta partes por millon (80 p.p.m.) o bien,
o P205 asimilable, tres décimas por mil (0,3 por 1000).
o K20 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1000).

Para superficies a encespedar.
Composicion granulométrica de la tierra fina:

o Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 %).

o Limoy arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).

o Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

o Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

o Porcentajes que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.
indice de plasticidad: menor que ocho (< 8).

Granulometria:

o Ningln elemento superior a un centimetro (1 cm), veinte a veinticinco por ciento (20/25

%) de elementos entre dos y diez milimetro (2/10 mm).

Composicion quimica:
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o lgual que para el conjunto de las plantaciones, 2.2.1 a).
c). Como estabilizados.

Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada condicion, de forma que
resulta accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en las de
sequia.

Se considera un suelo estabilizado cuando:

e La composicion granulométrica de los elementos finos se mantiene dentro de los limites
siguientes:

o Arena, setenta y cinco a ochenta por ciento (75/80 %).

o Limoy arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).

o Cal, inferior al diez por 100 (< 10 %).

o Que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.
e  Granulometria:

o No excede de un centimetro (1 cm), y los elementos comprendidos entre dos y diez
milimetros (2/10 mm) representan aproximadamente la cuarta o la quinta parte del total.

e indice de plasticidad: varia entre tres y seis (3/6).
d). Modificacion.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto, no sera obstaculo para que haya de ser modificado
en casos concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos, como ocurre
en las plantas de suelo acido, que no toleran la cal, o con las vivaces y anuales de flor, que precisan
un suelo con alto contenido en materia organica.

Para estas plantas de flor, el suelo sera aceptable cuando el porcentaje de materia organica alcance
entre el diezy el quince por ciento (10/15 %) a costa de la disminucién de limo y arcilla principalmente.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratara de que obtenga esta condicién por medio de enmiendas
y abonados realizados "in situ", evitando en lo posible las aportaciones de nuevas tierras, que han de

quedar como Ultimo recurso.

Abonos orgéanicos.

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposiciéon, causada por
los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del
suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extranos y, singularmente, de

semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados
industrialmente.
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Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los aqui resenados sélo podra hacerse previa autorizacion de la
Direccion Facultativa.

Pueden adoptar las siguientes formas:

e Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido posterior
fermentacién. El contenido en nitrégeno sera superior al tres y medio por ciento (3,5 %). Su
densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

e Compost: Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un
ano, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica
sera superior al cuarenta por ciento (40 %), y en materia organica oxidable al veinte por ciento
(20 %).

e Mantillo: Procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto,
untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucién y evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14
%).

Abonos minerales.

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

Enmiendas.

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.

e Las enmiendas hliimicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos como
en los sueltos, se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos organicos y con
turba.

° Para las enmiendas calizas se utilizaran los recursos locales acostumbrados, cocidos -cales-,
crudos -calizas molidas- o cualquier otra sustancia que relina condiciones a juicio de la Direccion
Facultativa.

e Laarena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de
aristas vivas; se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas
procedentes de machaqueos.

ARTICULOT.2.- EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Esta operacion incluye el suministro y la colocacion de una capa de 40 cm de espesor minimo sobre
los lugares que se hayan senalado en la memoria del Proyecto.
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El extendido se realizard de forma uniforme en la totalidad de la superficie indicada en Proyecto,
realizandose con los medios precisos que ocasionen una minima compactacion.

En caso de resultar necesario el acopio de la tierra vegetal previo a su extendido, se tendran en cuenta
las siguientes consideraciones:

e Se formaran caballones o artesas cuya altura sera de 1,5 m aproximadamente.

e Se evitara el paso de camiones de descarga o de otros tipos por encima de la tierra acopiada.

e Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior del acopio, para evitar el lavado por la lluvia
y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando a su vez los tratamientos que hubieran
de darse.

Previamente a las tareas de plantacion y siembra, se procedera a realizar un gradeo de las superficies
cubiertas para evitar la progresion de carcavas debidas a escorrentia. En los taludes se rompera la

circulacion del agua en la direccion de maxima pendiente realizando el laboreo por curvas de nivel.

Medicion y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico de tierra vegetal figura en el
Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido y
demas operaciones complementarias de terminacién de la superficie.

ARTICULOT. 3.- PLANTAS

Definiciones.
Las dimensiones y caracteristicas que se sefalan en las definiciones de este articulo son las que han
de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion.

e Arbol: vegetal lefoso, que alcanza cinco metros (5 m) de altura o mas, no se ramifica desde la
base y posee un tallo principal, lamado tronco.

e Arbusto: vegetal lenoso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los
cinco metros (5 m) de altura.

e Mata: arbusto de altura inferior a un metro (1 m).

e Vivaz: vegetal no lenoso, que dura varios anos; y también, planta cuya parte subterranea vive
varios anos. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas
cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el ano: a los arbustos
cuando superan el metro de altura, y a las matas cuando se aproximan a esa cifra.

e Anual: planta que completa en un ano su ciclo vegetativo.

e Bienal o bisanual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan
y dan hojas el primer ano y florecen y fructifican el segundo.
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e Tapizante: vegetal de pequena altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no necesariamente,
plantas cundidoras.

e Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequeno tamano, que se planta para
gue emita raices y se desarrolle.

e Tepe: porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma
generalmente rectangular para colocarla en otro sitio.

Procedencia.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o menos
favorables para el buen desarrollo de las plantas, debiendo cumplir el vivero la legalidad vigente sobre
produccion y comercializacion.

Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades senaladas en la Memoria y en los Planos y
reuniran las condiciones de edad, tamaio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo
se indiguen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en las coniferas,
ademas, las ramas iran abundantemente provistas de hojas.
Seran rechazadas las plantas:

e Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

¢ Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

e Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

e Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

e Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido danos que afecten a estas
especificaciones.

e Que novengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Direccion Facultativa podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar
las plantas que no los retinan.
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El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion de la obra.

Condiciones especificas.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura no sera
inferior a la exigida en la definicién del precio unitario correspondiente.
Para la formacion de setos, las plantas seran:
e Del mismo color y tonalidad.
e Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
e De la misma altura.
e De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.
e  Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.
e Lostepes reuniran las siguientes condiciones:
o Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm).

o Anchura minima, treinta centimetros (30 cm); longitud, superior a treinta centimetros (> 30
cm).

o Habran sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

o No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

ARTICULOT. 4.- PLANTACIONES

Precauciones previas a la plantacion.

Depbsito.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que
proceder a depositarlas. El depdsito afecta solamente a las plantas que se reciben a raiz desnuda o
en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario, en
cambio, cuando se reciben en cepellén cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata,
etc.).

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa
de tierra de diez centimetros al menos (10 cm), distribuida de modo que no queden intersticios en su
interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion
definitiva.
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Subsidiariamente, y con la aprobacion de la Direccion Facultativa, pueden colocarse las plantas en el
interior de un montdén de tierra. Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las
precauciones antes sefaladas, se recurrira a situar las plantas en un local cubierto, tapando las raices
con un material como hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera de contacto con el aire.

Heladas y desecacion.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra, en una de
esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a O °C, no deben plantarse ni
siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde puedan deshelarse
lentamente (se evitara situarlas en locales con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con un caldo de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien se depositaran en una
zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no sélo las raices).

Capa filtrante.

Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una capa filtrante
en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamano y de coniferas de
cualquier desarrollo.

Presentacion.

Antes de "presentar" la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el cuello de
la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que depende de
la condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después, se seguiran las
indicaciones de la Direccion Facultativa, y se tendra en cuenta el asiento posterior del aporte de tierra,
que puede establecerse, como término medio, alrededor del 15 %. La cantidad de abono organico
indicada para cada caso en el Proyecto se incorporara a la tierra de forma que quede en las
proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitara, por tanto, la
practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacién se indican:

e Los ejemplares de gran tamafo se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

e Enlas plantaciones continuas (setos, cerramientos) se haran de modo que la cara menor vestida
sea la mas proéxima al muro, valla o simplemente al exterior.

e Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que el arbol presente
su menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos
vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion Facultativa sobre la conveniencia de
efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la
direccion del viento.
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Popa de plantacion.

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares anosos, origina un fuerte desequilibrio
inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta Gltima, por tanto, debe ser reducida de la
misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcidn y evitar las
pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja
persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los buenos viveros la realizan antes
de suministrar las plantas; en caso contrario, se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

Plantacion.

Normas generales.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja
caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se
procedera a eliminar las raices danadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar
el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar el pralinage, operacion que consiste en sumergir las
raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua (a la
que cabe anadir una pequena cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de
raicillas e impide la desecacion del sistema radical. La planta se presentara de forma que las raices
no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el
hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine
diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para las especies
de hoja persistente. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o
se desprenda; en los ejemplares de gran tamano o desarrollo, se seguira uno de los sistemas
conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. La Direccién Facultativa determinara si las
envolturas pueden quedar en el interior del Hoyo o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se
desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellén
que rodea a las raices.

En la plantacion de estacas se seguiran las mismas normas que en la de plantacion a raiz desnuda.
La plantacion de esquejes, enraizados o no, se efectuara sobre un suelo preparado de la misma
manera que se senala para las siembras en el correspondiente articulo de este Pliego, y de forma que
se dé un contacto apretado entre las raices o el esqueje y la tierra.
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Distanciamientos y densidades en las plantaciones.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar incluidas en un
grupo donde solamente se senala la cantidad o por determinarse la superficie a plantar sin indicacién
del ndmero de plantas, se tendran en cuenta al ejecutar la obra las siguientes observaciones:

e Sjse busca un efecto inmediato, las densidades de plantacién pueden ser mas altas, aunque
ello comporte posteriormente dificultades en el desarrollo de las plantas.

e Si, como casi siempre es mas correcto, se considera el tamano que alcanzaran las plantas en un
plazo razonable, se colocaran a las distancias y densidades que se senalan a continuacion, aun
a riesgo de una primera impresién desfavorable.

o Arboles: distaran entre si no menos de cuatro (4) a doce metros (12 m), segin Su menor o
mayor tamano en estado adulto. Al mismo tiempo, deberan situarse alejados entre seis (6)
y diez metros (10 m), también segln tamano definitivo, de las lineas de avenamiento y de
las superficies que puedan alterarse por la proximidad o emergencia de las raices.

o Arbustos: la distancia de plantacion oscilara entre uno (1) y dos y medio metros (2,5 m), de
acuerdo con el desarrollo esperado.

o Matas: se colocaran de una a seis plantas por metro cuadrado (1 - 6 p/m?2).

o Tapizantes y vivaces asimilables: se plantaran entre diez y veinte plantas por metro
cuadrado (10 - 20 p/m?2).

Plantacion de setos y pantallas.

La finalidad de estas plantaciones puede ser:
e Impedir el acceso.

e Impedir la visién: de la obra desde el exterior, de determinadas zonas interiores o exteriores,
desde dentro.

e Ornamental.

e  Proteger de la accion del viento.

Las operaciones de plantacién son las descritas en este apartado 4.2., con la diferencia de la
excavacion hecha normalmente en zanja. Las dimensiones de ésta pueden variar de cuarenta
centimetros (40 cm) de anchura por otro tanto de profundidad hasta un metro por un metro (1 x 1 m);
la seccion mas corriente es la de sesenta centimetros de lado (60 cm).

La plantacién de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige una anchura
minima de zanja igual a sesenta centimetros, de forma que las plantas puedan colocarse separadas
de la pared de la zanja al menos veinte centimetros (20 cm). En ambos casos se cuidara de mantener
la alineacién requerida.

La colocacion de una capa filtrante es necesaria para los setos de coniferas, y aconsejable para los
demas si el suelo es poco permeable.
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Cuando se desee impedir la vision rapidamente, y las plantas no alcanzan la altura de dos metros
necesaria a estos efectos, puede recurrirse a plantar el seto por encima del nivel del suelo, haciendo
una aportacion de tierras de las siguientes caracteristicas:

e  Seccion trapezoidal, de base superior de uno y medios metros (1,5 m) de anchura o mas. Esta
medida es necesaria para evitar el descalce de las plantas y el consiguiente peligro de
desecacion.

e Altura de cincuenta centimetros (50 cm) a un metro (1 m).

e Pendiente de los taludes, 3:1, que podra elevarse hasta toda la que permita la condicion del
suelo, o disminuirse por motivos estéticos.

Esta solucién sélo podra adoptarse cuando:

e Se disponga de un sobrante de tierra vegetal, ya que la aportacion supone entre dos (2) y tres
metros clbicos por metro lineal de seto (3 m3/ml), cuyo coste puede ser superior al de sustituir
las plantas previstas por otras de mayor altura.

e La pérdida de superficie Util, entre dos (2) y tres metros cuadrados por metro lineal de seto (3
m2/ml) no resulte importante para el conjunto de la obra.

Momento de la plantacién.

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando
los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses de diciembre, enero y parte
de febrero. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias
estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano la planta ha emitido ya raices nuevas y esta
en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. En lugares de inviernos crudos es
aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de febrero o marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas excepciones: los vegetales de climas calidos, como
las palmeras, cactaceas, yucas, etc., deben trasplantarse en verano; los esquejes arraigan mucho
mejor cuando el suelo empieza ya a estar caldeado, de fines de abril en adelante, o durante los meses
de septiembre u octubre; la divisidn vegetativa debe hacerse también cuando ya se ha movido la
savia, época que parece igualmente la mejor, en muchos casos, para el trasplante de las coniferas.
La plantacion de vegetales cultivados en maceta puede realizarse en cualquier momento, incluido el
verano, pero debe evitarse el hacerlo en época de heladas.

Plantaciones tardias a raiz desnuda.

La plantacion a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general, dentro
de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de
plantarlas cuando su foliacion ha comenzado; la operacidn se llevara a cabo, en ese caso, tomando
las siguientes precauciones adicionales:

e Podafuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando, sin embargo,
conservar la forma del arbol.
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e  Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran
existir en el punto de insercion.

e Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.
e  Proteccion del tronco contra la desecacién por uno de los medios senalados.

e Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm)
para estos Ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

e Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

Operaciones posteriores a la plantacion.

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién y hasta
que se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén
donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.

ARTICULOT.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Apertura de hoyos.

Las directrices para la distribucion de la planta, densidad y especies, en cada punto, se establecera
por el Director de la obra en el momento de ejecutarse esta operacion.

Los fosos de plantacion de los arboles se ejecutaran con retroexcavadora y oscilaranentre 1 x 1 x 1y
aquellos de la anchura necesaria para alcanzar 2,00 m de profundidad, y cuyo fin no es otro que
aproximar el sistema radicular a la capa freatica.

Los hoyos de plantacion para arbustos seran de 0,5 x 0,5 x 0,6 m.

La recepcion de la planta podra ser gradual en funcion de las necesidades. La Direccién Facultativa
evaluara conjuntamente con la empresa adjudicataria si la planta recibida se ajusta al Pliego de
Condiciones.

La planta debera ir por grupos de la misma especie, tamano y calibre, correctamente identificados,
debiendo constar en una etiqueta el vivero de procedencia, especie, variedad, edad de la planta, anos
de talloy de raiz.

Seran rechazadas aquellas plantas que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan
ser portadores de plagas o enfermedades, o bien que durante el transporte o arranque hayan sufrido

danos por raspaduras y cortes o por falta de proteccion contra la desecacion.

La planta recibida podra estar podada de toda rama lateral, excepto la guia. Los cortes deberan ser
limpios sin talones ni danos en la unién con el tronco.
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La poda de raices se efectuara en el momento de la plantacion, eliminandose todas aquellas que
estén secas, danadas, deformadas o que pudieran perjudicar el posterior desarrollo normal de las
demas.

Las raices normales se cortaran, a una longitud minima de 20 cm, con un instrumento afilado,
haciéndolo de tal manera que la seccion esté orientada hacia abajo.

La empresa adjudicataria debera abrir zanjas de dimensiones suficientes, en los lugares de plantacion
para el depésito del material vegetal, debiendo enterrar las raices, aportando suficiente humedad

para la perfecta conservacion.

Ejecucion de la plantacion.

La plantacién se ejecutara de la forma siguiente:
e Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de 25 cm de tierra.

e A continuacién se colocarad la planta debidamente centrada en posicién vertical con la
dominancia apical en sentido contrario a la direccion del viento con mayor intensidad (cierzo).

e Elhoyo se rellenara con la tierra libre de elementos gruesos procedentes del acopio, apretandola
mediante pisado gradual a medida que se va colmatando el foso, logrando que penetre entre las
raices sin dejar espacios vacios.

e En el caso de los hoyos de plantacion profunda que compacten la tierra de forma gradual a
medida que ésta se aporta.

e La tierra de relleno sera por el vivero o por préstamo y cumplirad las especificaciones del suelo
aceptable (Art.) mejorado si asi lo indica la Direccion Facultativa con abonos organicos (Art.).

e Parafinalizar se dara un riego en el mismo dia en que se planta, con un caudal de 200 litros/arbol
y 25 litros/planta arbustiva.

En el caso de los arboles plantados en foso profundo, este riego se fraccionara, aportando cien litros
cuando el pozo se rellena con el primer metro de tierra, dando el segundo cuando el alcorque esta
formado, con los otros cien litros de agua restantes.

Para efectuar esta operacién se utilizardn bombas, que tomaran el agua del mismo rio, calibrandose
los caudales a efectos de conocer el tiempo de riego necesario por unidad plantada.

Aquellos arboles que a juicio de la Direccién Facultativa no se ajusten a la forma de plantacién aqui
descrita, deberan ser arrancados y plantados de nuevo con cargo a la empresa adjudicataria.

A los 15 - 20 dias de realizado el primer riego, y en el mismo orden en que éste fue efectuado, se

iniciara el segundo con un volumen minimo de agua de 200 litros por arbol y de 25 litros por unidad
arbustiva.
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U.- ELEMENTOS DE SENALIZACION

ARTICULO U. 1.- SENALIZACION HORIZONTAL

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre pavimento,
cuyo objeto es regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanco corresponde a la referencia B-118 de la Norma UNE 48.103, y la
disposicion y tipo de las marcas deberan ajustarse a la Orden 8.2. I.C. de la Direccidon General de
Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio
de Trafico y Transportes municipal.

Las tipologias y anchuras de las marcas viales proyectadas, corresponden a viales de velocidad
inferior a 60 km/h, y son las siguientes:

- Marcas longitudinales continuas de los bordes de calzada (interior y exterior) de 10 cm de ancho
(tipo M-2.6).

- Marcas longitudinales discontinuas del eje de 10 cm de ancho (tipo M-1.3).

- Marcas discontinuas de zona de estacionamiento sin delimitacion de plazas de aparcamiento
de 10 cm de ancho (tipo M-7.3.a).

- Linea de ceda el paso de 40 cm de ancho (tipo M-4.2).
- Linea de detencién pasos de peatones de 40 cm de ancho (tipo M-4.1).

- Lineas discontinuas de preaviso de 10 m de longitud y 10 cm de ancho para avisar de la
presencia de una marca longitudinal continua, paso de cebra o glorieta (tipo M-1.10).

- Marcas de paso de peatones de 50 cm de ancho (tipo M-4.3).
- Senales de ceda el paso de 3,6 m de longitud (tipo M-6.5).
- Flechas de direccion de 5 m de longitud (tipo M-5.2).

- Marcas de prohibiciéon de estacionamiento en acceso a fincas particulares de 15 cm de ancho
(M-7.8.1).

- Marca de STOP (M-6.4)
- Otras Marcas (tipo M-7.2.ay M-7.2.b).
- Marca de paso para ciclistas de 50 cm de ancho (M-4.4).

- Marca plaza reservada para personas con movilidad reducida.
Ademas, se realizara una marca de senalizacién de carril bici.

Todas las marcas viales se han proyectado permanentes y retrorreflectantes de tipo II-RR. La
retrorreflexion se conseguird mediante microesferas de vidrio, con el fin de contribuir, junto con la
senalizacion vertical al encauzamiento del trafico. La pintura para cebreados, pasos de peatones,
flechas y letras debera ser antideslizante para asegurar el correcto agarre de los neumaticos en
situaciones necesarias.
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El material a utilizar sera:
- Pintura plastica en frio dos componentes para cebreados, pasos de peatones, flechas y letras.
- Pintura termoplastica caliente en el resto de marcas viales.
Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y perfectamente
seco por aplicacibn mediante brocha o pulverizacién de pintura con microesferas de vidrio, debiendo

suspenderse la ejecucién en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores de 0° C. y no
admitiéndose el paso de trafico sobre ella mientras dure su secado.

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos durante 30 minutos
de forma que al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia, desplazamiento o decoloracion,
bajo la accion del trafico.

El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en ambos casos, las
caracteristicas del material endurecido deberan presentar un aspecto uniforme. El color blanco se
mantendra al finalizar el periodo de garantia y la reflectancia luminosa aparente debera ser de 45°y
valor minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).

Las caracteristicas de la pintura convencional a emplear seran las siguientes:

e Estabilidad. No se formaran geles, pellejos, etc.

e Peso especifico a 25°C. Sera para la pintura blanca de 1,55 kg/l.- 1,65 kg/l., y para la pintura
amarilla de 1,60 kg/I.- 1,75 kg/I.

e Tiempo de secado. Al tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45 minutos.

e Aspecto. La pintura debe formar una pelicula seca y lisa con brillo satinado "cascara de huevo".

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran:
e Seran de vidrio transparente con un contenido minimo de Silice (Si02) del 60 %.

e Deberan ser suficientemente incoloras para no comunicar a la pintura, a la luz del sol, ningin tono
de color apreciable.

e Elindice de refraccion no sera inferior a 1,5.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara por metros lineales y metros cuadrados realmente ejecutados de
acuerdo con los precios del Cuadro de Precios nimero UNO del Proyecto.

ARTICULO U. 2.- SENALIZACION VERTICAL

Los elementos a emplear en senalizacion vertical estaran constituidos por placas o senales y postes
o elementos de sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. I.C. de la Direccion General de
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Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio
de Trafico y Transportes municipal.

Siguiendo las instrucciones emanadas de la Norma 8.1-IC, la sefnalizacion tendra las siguientes
dimensiones, correspondientes a carreteras convencionales sin arcén:

Senales de advertencia de peligro:

QI =T 70 =T = T 900 mm

Senales de prioridad:

OCLOBONAIES.... ettt st e s e s e e e e e s ne e s e e e eree s 600 mm
THIANGUIATES. ... e e s s e s s ne e s eenn e e e nnne 900 mm
L0 (o0 T 3R 600 mm

Senales de obligacion y prohibicién:

(O T 0T U ] = 1= 600 mm

Senales de indicaciones generales:

LOAUT=To [ig=T ¥ U] = = 600 x 600 mm
Yoy e= LT L] b= = 600 x 900 mm

Los carteles informativos proyectados tienen como dimensiones maximas 2 x 1 m.

Para que las senales sean visibles en todo momento, todos sus elementos constituyentes (fondo,
caracteres, orlas, flechas, simbolos y pictogramas en color, excepto los de color negro y azul o gris
oscuro) se proyectan retrorreflectantes con clase de retrorreflexion RA3-ZC.

El tipo de letra a emplear en la composicién de carteles sera el definido en el alfabeto denominado
“Carretera Convencional” (CCRIGE) de acuerdo con la Norma 8.1-IC Senalizacion Vertical, de la
Instruccion de Carreteras. En base a este catalogo el alfabeto utilizado para la composicion de carteles
es el de "Carretera Convencional con arcén < 1.5 m" para todos los viales.

Los colores de las senales y carteles iran en funcién de la via en que sean instalados; no obstante los
que, en una salida inmediata, indiquen una via de distinta categoria, llevaran los colores
pertenecientes a esta Ultima. Los carteles informativos de localizacion tendran los colores segln el
punto que indiquen.

- Carteles de orientacion de lugares de la red viaria urbana: color verde (S-700).

- Carteles de orientacién de autovias o autopistas: color azul (S-760).

- Carteles de orientacion de otros lugares o vias: color blanco (S-770).
Las senales estaran construidas en chapa de acero galvanizado o aluminio anticorrosivo, estampadas
en frio, sin soldaduras, fosfatadas en tlnel, imprimidas y recubiertas con esmalte sintético. El espesor

de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm. Las sefales reflectantes llevaran aplicadas
al vacio una lamina reflexiva de reconocida calidad.
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La adhesividad, duracion y condiciones de reflectancia seran iguales o superiores a las que presenta
el producto mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm Todas las senales tendran un
refuerzo perimetral de 25 mm de anchura, que estara formado por la misma chapa de la senal

doblada en angulo recto con tolerancia de mas menos 4 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaran fabricados con perfil laminado en frio de acero
galvanizado de 80 x 40 x 2 mm.

Los elementos roscados seran de acero galvanizado o cadmiado.
El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo sin discontinuidades en la capa de zinc.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido o
acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc sera de 680 gr/ m2, equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de 142
gr/ m2, equivalente a 20 micras para los elementos roscados.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigon tipo HM-20 y con dimensiones
enterradas de 50 x 50 x 70 cm.

Medicidn y abono.

Esta unidad se medira y abonara por unidad completamente instalada de acuerdo con los precios del
Cuadro de Precios nimero UNO del Proyecto. En su precio se incluye la cimentacion y movimiento de
tierras y todos los elementos de instalaciéon necesarios.

V.- SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

ARTICULOV. 1.- DREN FILTRANTE

Los drenes filtrantes dispuestos en los perimetros de algunas zonas verdes estaran formados por un
tubo ranurado de PVC, situado en el fondo de una zanja rellena de material granular drenante y
envuelto todo ello por un geotextil.

La zanja a ejecutar tendra una seccién minima de 80 cm de ancho por 110 cm de altura, con una
pendiente minima del 0,50 %.

Los materiales que conformen el dren filtrante deberan cumplir lo dispuesto en los siguientes
articulos.
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V.1.1.- Tubo dren

Los tubos a emplear en drenes filtrantes seran de policloruro de vinilo ranurado de didametro nominal
160 mm.

El tubo tendra la resistencia mecanica, forma y dimensiones especificadas en los Apartados 2.1.1,
2.1.2y 2.1.3 del articulo 420 del PG3 relativo a zanjas drenantes.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y
deformaciones.

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia mecanica que estime necesarias.
Seran de aplicacion con caracter general el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias

de Saneamiento de Poblaciones y con caracter particular la norma UNE EN 1401-1.

Medicién y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para los mismos
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO segln el tipo y diametro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidos también las uniones, anillos, juntas, anclajes, los medios que
sean necesarios para la instalacion del tubo dren, los gastos ocasionados por los ensayos y pruebas
e igualmente, el arreglo y correccion de cualquier desperfecto hasta tanto dichas pruebas se

consideren satisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.

V.1.2.- Material drenante

El material drenante debera cumplir las especificaciones del Apartado 2.2. del articulo 420, asi como
las del articulo 421 del PG3.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material de relleno
de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacién. Si no fuera
posible o conveniente cumplir esta condiciéon se debera envolver el material drenante con un filtro
geotextil.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales rodados con
granulometria 20/40 mm. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales

extranos.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera
contar con la aprobacion explicita de éste.
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Para el relleno de la zanja, se cumplira con las especificaciones generales del articulo 332 del PG3,
en concreto en lo relativo al relleno de zanjas para la instalacién de tuberias.

En la capa mas superficial, con un espesor de 10 cm, se colocara una gravilla de granulometria 5-15
mm.

Medicion y abono.

Se mediran los metros clbicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de
realizar el relleno con material drenante, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro
de Precios niimero UNO que incluye nivelacion, rasanteado y compactacion de la superficie de asiento,
asi como la adquisicion y transporte del material.

V.1.3.- Geotextil

Se utiliza para facilitar el paso del agua, reteniendo las particulas finas y evitando asi la contaminacién
del material granular del sistema de drenaje.

El geotextil cumplira el criterio hidraulico del filtro:
o Kg> 10 Ks para flujo unidireccional laminar.

e Kg> 100 Ks para lujo alternativo o turbulento.

Siendo Kg la permeabilidad perpendicular al plano del geotextil segin UNE-EN ISO 11058 y Ks la
permeabilidad del material a filtrar.

Se empleara un geotextil no tejido de 100 % polimeros sintéticos virgenes de 200 gr/ m2.

El geotextil, una vez colocado, debera ser capaz de resistir a la intemperie hasta 2 semanas después
de la instalacién, evaluado mediante la norma UNE-EN 12224,

Se cumpliran con las prescripciones establecidas en los articulos 290 y 422 del PG-3.

Las caracteristicas minimas exigidas al geotextil, seran las siguientes:

CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA
Peso 200 gr/m2 UNE - EN 9864
Resistencia a perforacion CBR 2,35 kN EN ISO 12236
Resistencia a traccion 17 KN/m EN ISO 10319
Long.: 80
Alargamiento en rotura % EN ISO 10319
Transv.: 70
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CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA
Resistencia a perforacion dinamica 21 mm ENISO 13433
Espesor bajo 2 Kpa 2,0 mm EN 9863-1
Permeabilidad normal al plano 85 I/m2/s EN ISO 11058
Porometria Ogo 100 um EN ISO 12956

Datos que facilitara el fabricante.

El geotextil ira debidamente embalado con un embalaje opaco identificado y etiquetado al menos con
la siguiente informacion:

e Datos del fabricante.

e Nombre del producto.

e  Marca comercial y tipo de producto.

e Fecha de fabricacién: ano y mes de fabricacion.

e Identificacion del rollo o unidad.

e Masa bruta nominal del rollo o unidad en kg.

e Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado.
e Masa nominal por unidad de superficie en gr/m2.
e Principales tipos de polimeros empleados.

e Clasificacion del producto segln términos definidos en ISO 10318.

Puesta en obra.

La extension del geotextil se hara de forma continua, cuidando el anclaje eventual del mismo durante
la instalacion, para evitar posibles movimientos por viento.

Las uniones se realizaran por solape siempre y cuando asi lo autorice la Direccién de Obra. En este
caso, el solape no sera menor de 50 cm.

Cuando la Direccion de las Obras asi lo especifique, las uniones podran ser ensayadas segln la norma
UNE EN ISO 10321.

Medicién y abono.

El geotextil se abonara por metros cuadrados medidos sobre perfil a los precios que figuraran en el
Cuadro de Precios nimero UNO, para cada uno de los gramajes indicados, no abonandose los
excesos, solapes o recortes.
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El precio incluye la adquisicion, transporte, colocacion del geotextil y solapes.

ARTICULO V. 2.- ZANJA DE INFILTRACION-JARDIN DE LLUVIA

En las zonas verdes se dispondran, con la disposicién indicada en el Proyecto, zanjas de infiltracion,
consistentes en una zanja rellena de material granular, envuelto en geotextil y con plantacion de
especies acuofilas en superficie.

La zanja a ejecutar tendra una seccion minima de 150 cm de ancho por 190 cm de altura.

Los materiales que conformen la zanja de infiltracién deberan cumplir lo dispuesto en los siguientes

articulos.

V.2.1.- Material drenante

El material drenante debera cumplir las especificaciones del Apartado 2.2. del articulo 420, asi como
las del articulo 421 del PG3.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material de relleno
de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacion. Si no fuera
posible o conveniente cumplir esta condicién se debera envolver el material drenante con un filtro
geotextil.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales rodados con
granulometria 20/40 mm. En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales

extranos.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera
contar con la aprobacion explicita de éste.

Para el relleno de la zanja, se cumplira con las especificaciones generales del articulo 332 del PG3,
en concreto en lo relativo al relleno de zanjas para la instalacion de tuberias.

Medicién y abono.

Se mediran los metros clbicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de
realizar el relleno con material drenante, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro
de Precios nimero UNO que incluye nivelacion, rasanteado y compactacion de la superficie de asiento,
asi como la adquisicion y transporte del material.

V.2.2.- Geotextil

Se utiliza para facilitar el paso del agua, reteniendo las particulas finas y evitando asi la contaminacion
del material granular del sistema de drenaje.
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El geotextil cumplira el criterio hidraulico del filtro:
o Kg> 10 Ks para flujo unidireccional laminar.

e Kg> 100 Ks para lujo alternativo o turbulento.

Siendo Kg la permeabilidad perpendicular al plano del geotextil segin UNE-EN ISO 11058 y Ks la
permeabilidad del material a filtrar.

Se empleara un geotextil no tejido de 100 % polimeros sintéticos virgenes de 200 gr/ m2.

El geotextil, una vez colocado, debera ser capaz de resistir a la intemperie hasta 2 semanas después
de la instalacion, evaluado mediante la norma UNE-EN 12224,

Se cumpliran con las prescripciones establecidas en los articulos 290 y 422 del PG-3.

Las caracteristicas minimas exigidas al geotextil, seran las siguientes:

CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA
Peso 200 gr/m2 UNE - EN 9864
Resistencia a perforacion CBR 2,35 kN EN ISO 12236
Resistencia a traccion 17 kKN/m EN ISO 10319
Alargamiento en rotura Long:: 80 % ENISO 10319
Transv.: 70

Resistencia a perforacion dinamica 21 mm EN ISO 13433

Espesor bajo 2 Kpa 2,0 mm EN 9863-1
Permeabilidad normal al plano 85 I/m2/s ENISO 11058
Porometria Ogo 100 um EN ISO 12956

Datos que facilitara el fabricante.

El geotextil ira debidamente embalado con un embalaje opaco identificado y etiquetado al menos con
la siguiente informacion:

e Datos del fabricante.
e Nombre del producto.
e  Marca comercial y tipo de producto.

e Fecha de fabricacién: ano y mes de fabricacion.
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e Identificacion del rollo o unidad.

e Masa bruta nominal del rollo o unidad en kg.

e Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado.
e Masa nominal por unidad de superficie en gr/m2.
e  Principales tipos de polimeros empleados.

e Clasificacion del producto segln términos definidos en ISO 10318.

Puesta en obra.

La extension del geotextil se hara de forma continua, cuidando el anclaje eventual del mismo durante
la instalacion, para evitar posibles movimientos por viento.

Las uniones se realizaran por solape siempre y cuando asi lo autorice la Direccién de Obra. En este
caso, el solape no sera menor de 50 cm.

Cuando la Direccién de las Obras asi lo especifique, las uniones podran ser ensayadas segln la norma
UNE EN ISO 10321.

Medicién y abono.

El geotextil se abonara por metros cuadrados medidos sobre perfil a los precios que figuraran en el
Cuadro de Precios nimero UNO, para cada uno de los gramajes indicados, no abonandose los
excesos, solapes o recortes.

El precio incluye la adquisicién, transporte, colocacion del geotextil y solapes.

ARTICULO V. 3.- SISTEMA ESTOCOLMO

A lo largo de los viales, bajo zonas verdes y ciertas franjas de pavimento drenante se dispondra el
sistema Estocolmo, consistente en una zanja rellena de material granular en distintas capas y
distintas granulometrias, enriquecido con tierra vegetal y envuelto todo ello en geotextil.

La zanja a ejecutar tendra un ancho variable (segln el vial en el que se sitle, conforme a lo definido
en el Proyecto) por 140 cm de altura.

Los materiales que conformen el sistema Estocolmo deberan cumplir lo dispuesto en los siguientes
articulos.

V.3.1.- Suelo estructural

El suelo estructural consiste en un pedraplén con granulometria 100-150 mm con tierra vegetal
embebida entre los huecos.
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Este suelo estructural se ejecutara en la zona mas profunda, con un espesor total de 80 cm.

El pedraplén se extendera en capas de entre 25 y 30 cm de espesor que se compactaran
adecuadamente, con al menos 5 pasadas con compactador tipo pison mecanico. La compactacion
de cada capa se realizara de forma previa a la extension de tierra vegetal, evitandose la compactacion
de ésta entre los huecos del pedraplén.

Una vez completada la compactaciéon de cada capa de pedraplén, se realizara la extension de tierra
vegetal en capas de 2 cm de espesor maximo y se introducira en los huecos del pedraplén mediante
el empleo de agua a alta presion. Debera repetirse esta operacion anadiendo las capas necesarias
hasta saturar el pedraplén. La proporciéon a alcanzar sera de entre 0,25 y 0,30 m3 de tierra vegetal
por cada m3 de pedraplén.

Las piedras deberan quedar por encima del nivel de la tierra vegetal, de forma que no compacte la
misma al proceder a la extensién y compactacion de la siguiente capa de pedraplén.

Una vez ejecutada cada capa (pedraplén y tierra vegetal) debera extenderse un fertilizante de
liberacién lenta en una cantidad de 100 g/m2.

La tierra vegetal debera cumplir las caracteristicas recogidas en el proyecto, conforme a la publicacion
“Planting Beds in the city of Stockholm. A handbook (2009.02.23)".

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, abonandose al precio que para dicha unidad
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, que incluye los distintos materiales, elementos para su
completa ejecucién, medios auxiliares, rasanteado y compactacion de la superficie de asiento, asi
como la adquisicién y el transporte de los materiales.

V.3.2.- Material drenante

El material drenante debera cumplir las especificaciones del Apartado 2.2. del articulo 420, asi como
las del articulo 421 del PG3.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material de relleno
de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacién. Si no fuera
posible o conveniente cumplir esta condicién se debera envolver el material drenante con un filtro

geotextil.

Sobre el suelo estructural se extendera una capa de 20 cm de espesor de arido de machaqueo de
granulometria 32-63 mm, la cual se compactara.

En todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extranos.
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El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera
contar con la aprobacion explicita de éste.

Para el relleno de la zanja, se cumplira con las especificaciones generales del articulo 332 del PG3,
en concreto en lo relativo al relleno de zanjas para la instalacién de tuberias.

Medicion y abono.

Se mediran los metros clbicos realmente ejecutados, abonandose al precio que para tal unidad,
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO que incluye nivelacién, rasanteado y compactacion de la
superficie de asiento, asi como la adquisiciéon y transporte del material.

V.3.3.- Geotextil

Se utiliza para facilitar el paso del agua, reteniendo las particulas finas y evitando asi la contaminacion
del material granular del sistema de drenaje.

El geotextil cumplira el criterio hidraulico del filtro:
o Kg> 10 Ks para flujo unidireccional laminar.

e Kg> 100 Ks para lujo alternativo o turbulento.

Siendo Kg la permeabilidad perpendicular al plano del geotextil segin UNE-EN ISO 11058 y Ks la
permeabilidad del material a filtrar.

Se empleara un geotextil no tejido de 100 % polimeros sintéticos virgenes de 200 gr/ m2.

El geotextil, una vez colocado, debera ser capaz de resistir a la intemperie hasta 2 semanas después
de la instalacion, evaluado mediante la norma UNE-EN 12224,

Se cumpliran con las prescripciones establecidas en los articulos 290 y 422 del PG-3.

Las caracteristicas minimas exigidas al geotextil, seran las siguientes:

CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA

Peso 200 gr/m?2 UNE - EN 9864

Resistencia a perforacion CBR 2,35 kN EN ISO 12236

Resistencia a traccion 17 kKN/m EN ISO 10319
Long.: 80

Alargamiento en rotura % ENISO 10319
Transv.: 70

Resistencia a perforacion dinamica 21 mm EN ISO 13433
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CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA
Espesor bajo 2 Kpa 2,0 mm EN 9863-1
Permeabilidad normal al plano 85 l/m2/s EN ISO 11058
Porometria Ogo 100 um EN ISO 12956

Datos que facilitara el fabricante.

El geotextil ird debidamente embalado con un embalaje opaco identificado y etiquetado al menos con
la siguiente informacion:

Datos del fabricante.

Nombre del producto.

Marca comercial y tipo de producto.

Fecha de fabricacién: ano y mes de fabricacion.

Identificacion del rollo o unidad.

Masa bruta nominal del rollo o unidad en kg.

Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado.

Masa nominal por unidad de superficie en gr/m2.

Principales tipos de polimeros empleados.

Clasificacion del producto segun términos definidos en 1ISO 10318.

Puesta en obra.

La extension del geotextil se hara de forma continua, cuidando el anclaje eventual del mismo durante

la instalacién, para evitar posibles movimientos por viento.

Las uniones se realizaran por solape siempre y cuando asi lo autorice la Direccién de Obra. En este

caso, el solape no serd menor de 50 cm.

Cuando la Direccion de las Obras asi lo especifique, las uniones podran ser ensayadas segln la norma
UNE EN ISO 10321.

158



La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el CEV: 14161226514056012264 en www.gijon.es/cev

-

PROYECTO DE URBANIZACION DEL APP-PCTG LA PECUARIA. FASE 2. COM P@S
MILLA DEL CONOCIMIENTO MARGARITA SALAS. CONSULTORES

Medicién y abono.

El geotextil se abonara por metros cuadrados medidos sobre perfil a los precios que figuraran en el
Cuadro de Precios nimero UNO, para cada uno de los gramajes indicados, no abonandose los
excesos, solapes o recortes.

El precio incluye la adquisicién, transporte, colocacion del geotextil y solapes.

En Gijéon | Xixon, julio de 2022

Dna. Natalia Bagan Aznar D. Pablo Garcimartin Garcia

~ S

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado n°® 24.489 Colegiado n° 18.074

159



		2022-08-05T10:42:06+0200
	Firma1
	CRIPTOLIB


		2022-09-21T10:20:29+0200
	Firma4
	CRIPTOLIB


	

	



